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(TREREHF) FEPZOLEL

F1E 4@
RN R HRER
% s AR R XRTES
s AR R SRR R
F . BN TR
i JARH 3 B LA R
o R
H . RIS
N R R IWARZA
e ST R
WO
[#Z 02 LRERAE I ERES KR RRE E
LIRS 8 R ESS

TR A3, R TR SR &N — 1227

2. IF R RS

(1) HAKI%:

U E GBI . FVTHE . EEMRE,

T BALKEE RRE.

AJC 1360 4, JUfRBRPH %3 (EIEWBPIC) — 15, BN FEE— KR T2 4E;

NJGHT 250 4F, A PR (Archimedes, A JGRT 287-11 212)  CIRVFARY , $E TIRRIREE, J250
— i (8] IR SR AR 32 B (1) SRR

(2) ARy

D& KH)E « 254 (Leonardeda Vinci, 1452-1519)  (iB7/K KA SHAI/K HO&) .

@izEmAY R (Blaise Pascal, 1623-1662)i@ it IliziliE, RH TR 1 MEARLRA, #EV TR
P R i Ag 3 A TR e A

@)% [E] 417 (Isaac Newton, 1642-1727)#2¢H T 35 4 1 4R M0 = Kigsh e i, #HRERADIN J1(85 3 77)
A

@i 1A%3F| (Daniel bernoulli, 1700—1782) K- /12 MR AAYIE . EmESAHLE S, RETHA
(P TE AN T R 4R AR AR IZ S R T FE—— (SR 5 2.

B LWk iz (Leonhard Euler, 1707—1783)$2th 1 IELEN B KIS S IHRGAR T —— Bk A AR
(ERGHE)RARIZ B FE, SR AR 2 BB AT 7 R FU IR 1 22 0 i, 35 T iy SRR 0 22 () S A,
Ho BRI RS, e TR

Gy [E$ 4% B H (Joseph Louis Lagrange, 1736—1813) Fik 1 B iR mAkE s 5 E——Hits B H
Py BIERREIES, SRS AR TC e IR B I S A BN 1Ak, SR SR ARIX RIR AR IS B 1) 7,
0 5eE T AR A TR AN I A 1R

#
o
=
H
o1
=
=



NEIEL L AL R B

2 E TRRfigh4E(Louis Marie Henri Navier, 1785—1836)#1%% [ T 52 1 (George Gabriel Stokes,1819—
1903) ST T AN BT He 48 SEBR Chly 1) AR (1038 2 7 R —— AN 4E- Wi G oe 7 A2, 34t T 0 90 SE R iRt AR 12 Bl (1 9
fitko

© 18 - (Fourier J B) A3 b (Fick A E)5 41 17] B /5 28 AR R, 230 32 H 1 (8 Bt e S A A3 o
CE)TBuEm:, AFFERERIER &0 ] et T FEAl

(3) AT %

¥ [E 75 14 (Osborne Reynolds,1842—1912) & 5& 1 B 7 AHAL 3, fRiF 7 BIRAISLER 45 & . 1883 4F,
M AE R AT T — RAIRARR S 225, RIS RS A ML, BZmATRRGEI), AT
| ——FEH

@ [E %57 (Lord John William Rayleigh, 1842—1919) 5t 7 HEHN O M sRISSIAHLIEN], X
& FER /3 MT SEER AT FOAH S &, SRAR I TARAR S 108 K B B 5%, (ESRIG I 7 A 5 35 B 3 SR
YER

@ % FH|<17(Theodore Von Karman, 1881—1963)F )& J5 2 5 il L Z BN B4 7 A2, R TR BET
5 RS )

75 [ J& 7 47 2% (Johann Nikuradse) % R N TAHLRS 1 BT 7 RAEnE TE, ArhmidFEE®,
eI ) 250 A SR T TR .

®1946 FHFIHENHI, PLHENCA TR EUETHE AR BRI K g, & 4k e /A R SE s 7 v
ZJG, BRI TTARRAR )5 B8 =Rt 78 i

U2 02EIL ] A ARG « Fifkp) 2= B R

LESENRBE
(1) AR 5
A (Fluid) B V1 2 AN 2E (continue) Y AHRR — 52 BE B 143 - (molecule) BT i, 17 43— B 5E /N Ji 1
Fir2H 1%
B A 1 4 A R AR TE R AME B A MNZ s 2 v, AR &Rk B, dHfra=
(momentum). #HE/FEE (heat/energy). JiiEHIAT .
ARSI FIZ ), B2 AR (8] E&S @A ESN, RIE EHE. A5 EREEILYE .
TRRAA 72 R FORAR K E W UR)IZ 3. A PR 78 0732
— e AT AR FROWIE B0 H R I Se it~ 35 5
TRARIRARTE BT I S SRR T A I R R R SR T T
(2) S (Continuum/Continuous  Medium)
A s (fluid particle):  BA—@ AR “OAEMEAD” SF RN ST, £ 2 RN R ENS
THE, AR ] R0 GO LA s — IR A o A
FRIEAARFR (characteristic volume) V' « Ff8~F35% B A e EUE, HHRIEHH 28 2 50 FSRIHF
AL B VR AR 110 2 2 FEE I P AR AL
(3) ESAFEAEA (Continuum Medium Model)
L — AR R R E BRI S T EETIE3 A, RN 780 AN 2 AR A 5T s (1 ig 30 1)@, i LA
2% ) A AN I R B (DB, TR 2 A AL A R ) 8] PR SR B, T ] Lz 2 a0 i T A
SRR AR WA B B 2 (R R T R
IXFRASE VRAAR PO EE AL, TSR RS IR i Ak AR B SR AR O S 44, FRON TSR A A o

p=p(XY,71)

u=u(x,y,z,t)

p=p(XY,z1)
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RSN TR IR B, — BRI AR AYSSE RN, RIAR M.
¥t (homogeneous): &4 BRI BT & —FE). ez, H3EIIJE (non-homogeneous).
&I [E M (isotrop): &7 A A EME & — AR . Rz, 9% IA) S (anisotrop fluid).

2. ik E R R
(L Zimahtt
DA AL R I ANREARSZ BT )L HRBTBT VIR TR RPN -
TR T, 10 R BEHRIUR E M T
(2) i « %L - HE
O RN (inertia) K/NRIPBLEFE .

F=-Ma
A
F—iE 7y, EBRAGHIF A N, TR AR AT,
1kgf =9.8N;

M—Jiis, EFRpflbh kg, TSN AT« B 2K,

1 (A #20K) =98 Fu;

a— N L, m/s?;

5 RN T 77 ) 5 05 B 7 Tl A

@4 % (Density)

R —— S AR N BT B R

2N ML, EERHEALY kg/md; TFEHRAA kgf < s2/m;

X T #5 J iR AA (homogeneous fluid), #AARUA V FIRARAHEN m, WHER:

m
P=

V35 R A R A A AR
Xt T AL (non-homogeneous fluid):

i Am

£=IM Ay

TR P 2 T o i 5 R S 8 () AR AT AR

—MHECR A

JK B FE Ay 1000kg/m3,  (4°C)

T2 EEEN 1.2 kg/m3,  (200C)

KERHIZEM A 13.6 X103 kg/m3;  (0°C)

@FEE (Weight) ZFASZ 3 HbERT] 71

HEMPAHN N

A5 A, REN m MYRER G -
G=mg

IR N & AL I B A

MV T A AR 2254 Dy 9.80665m/s2;

Je st X A 9.8011m/s?;

THE AL 9.8m/s?, BN 9.81m/s?,
@7 E (HE, EZF) (Specific Weight)
FALRR N AR BT 2 B B ()
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B ML?T2, EFRBAY N/m3; TRERALN kgf/m?;

TR
_G
Y,
AR
7=lim4e
M Av
P 5 BN R
¥ =g

— R K IR H A :
¥ =9800 N/m? .
G®LLE (Specific Gravity) . Lt%(Specific Volume)
ELE (Specific Gravity) : fRRIAR S 5FRAEAK IS B2 L, BN 1.

sV _P
Yw  Pu

bt 2% (Specific Volume): 45 547 44 it & Fr B A AR
BN M-1L3, [EPFRPALN mikg,

(3) &gt R Ak
@O X
JE4itt (Compressibility) : 41 FHTEGUAR ER R IRIG RN, RN HEROR: RN, H
PRFASE R, 25 BEDR NI
ERT 3844 184 T J R AR /N 5 5 o 080 T W B2 D AR R I s S 2 IR G, i DA SRR IR A4 ) i
(elasticity).
1K A (expansibility): 4T 2 MR FEE T EI, ARFRIEZIK . SRR IR PR AR AR A . 2 R
S PNIIEE i
QB AAR 1) s 4 M A R K Ak
a IR R4
(AR 46 2% a , (Coefficient of Volume Compressibility ) £ —ERE T, EamBn—A#irn,
AR AR 4 /N R
o __dv/iv
P dp

A SRR, WBUE/N, i a p IR . a p AN m2/N, 52 5 A7 {315
i A H o p Fett o

_dplp
ap = dp
TE—SIRBE T, FRHRBE I — A I, VU BE (KA X B

a AR B R 4 P
AFRBMEREE E - (Bulk Modulus of Elasticity) : 545 22200815 1% 7R B Byl i i 4 12k -

p=t
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| @ik # [ i85

agafS MRS, A BEHEHT
BT

W AE M AERAA ERBT V) H AR
A, REFREHN
[a], fWfer=A4AL AR .

EEhMAAIRDY VIR T GPRAEBY VIR ) AN ) R EAE
R b, TARRERMRAD CHMEEMARRZL) .

4\

i

T B R F R R 7 ﬁ!ﬁﬁfﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁ#m]
E— Atk b, B3 T]—RER .
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	1． 水力坡度是指单位管长上__________的降低值。
	2． 水头损失是指单位重量液体在流动过程中所损失的__________
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	8． 平均流速是过留断面上各点速度的__________。
	9． 做铅直等加速度运动容器中液体的等压面是__________簇。
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	14．泵的排量是指单位时间内流过泵的流体所具有的__________。
	15．压力的升高时液体的粘度__________。
	16．根据液流中运动参数是否随__________变化，可以把液流分为均匀和非均匀流。
	17．根据液流中运动参数是否随__________变化，可以把液流分为稳定流和非稳定流。
	18．压力水头的计算公式为__________。
	19．静水中斜置平面壁的形心淹没深hc与压力中心淹没深hD的关系是__________。
	20．速度v，密度，压强p的无量纲集合是__________。
	21．某风管的断面尺寸为，则该风管的当量直径是__________。
	22．泵加给单位重量液体的机械能称为泵的__________。
	23．雷诺数Re反映的是流体流动过程中__________之比。
	24．1mmHg等于__________。
	25．测压管水头线与位置水头线的铅直高差反映的是__________的大小。
	26．流体静力学基本方程式z+p/ρg=C中，p/ρg的几何意义是__________
	27．有一变直径管流，小管直径d1，大管直径d2=2d1，则两断面雷诺数的关系是__________。
	28．按连续介质的概念，流体质点是指__________。
	29．下列流体哪个属于牛顿流体__________。
	30．层流区水头损失公式hf=βQ2mυmL/D5-m中的系数β和m分别为__________。
	31．过流断面的水力要素不包括__________。
	32．总水头线与测压管水头线间的铅直高差反映的是__________的大小。
	33．弹簧管压力表的读数是__________。
	34．密度为1000kg/m3，动力粘度为103Pas的流体的运动粘度为__________m2/s。
	35．并联管路的水力特点是__________。
	36．流线与流线通常情况下__________。
	37．由连续性divu=0可以判断出流动为__________流动
	38．圆管流动中的粘性应力与半径呈__________关系。
	39．一维流动中，“截面积大处速度小，截面积小处速度大”成立的条件是__________。
	40．圆管断面直径由d1突然扩大到d2，若将一次扩大改为两级扩大，则该扩大的局部水头损失__________。
	41．串联管路的水力特点是__________。
	42．有旋流动是指__________的流动。
	43．理想流体伯努利方程是__________定律在流体力学中的数学表达式。
	44．一下那些概念属于欧拉法__________。
	45．在圆管流动中，层流的断面速度分布符合__________。
	46．温度的升高时液体粘度__________。
	47．流体静力学基本方程式z+p/ρg=C中，p/ρg的物理意义是__________
	48．局部水头损失和流速水头很小，计算中可以忽略的压力管路称为__________。
	49．直径为d的圆形截面管道的水力半径为__________
	50．一下哪种流体为非牛顿流体__________。
	51．压力输水管模型实验，长度比尺为8，模型水管的流量应为原型输水管流量的__________。
	52．无旋流动是指__________的流动。
	53．做水平等加速度运动容器中液体的等压面是__________簇。
	54．雷诺数代表的是__________之比。
	55．绝对压强P、相对压强p、真空值p、当地大气压强之间的关系是__________。
	56．圆管层流过流断面的流速分布为__________。
	57．过流断面的水力要素包括了以下四项中的__________项。

	《工程流体力学》考研核心题库之填空题精编
	1． 力学相似的三个方面包括__________、__________与__________。
	2． 马赫数M反映了惯性力和__________相对比值。
	3． 流体的力学模型是__________模型。
	4． 流体的力学模型按粘性是否作用分为__________和__________。作用与液上的力包括__________，__________。
	4． 流体的力学模型按粘性是否作用分为__________和__________。作用与液上的力包括__________，__________。
	5． 雷诺数之所以能判别__________，是因为它反映了__________和__________的对比关系。
	6． 一切平面流动的流场，无论是有旋流动或是无旋流动都存在__________，因而一切平面流动都存在__________，但是，只有无旋流动才存在__________。
	6． 一切平面流动的流场，无论是有旋流动或是无旋流动都存在__________，因而一切平面流动都存在__________，但是，只有无旋流动才存在__________。
	7． 1mmH2O=__________Pa
	8． 流体微团的运动是由__________运动，__________运动，__________运动和__________运动四种基本运动形式符合而成。
	8． 流体微团的运动是由__________运动，__________运动，__________运动和__________运动四种基本运动形式符合而成。
	9． 马赫数气体动力学中一个重要的无因次数，他反映了__________与__________的相对比值。
	10．几何相似是力学相似的__________，运动相似是模型实验的__________，动力相似是运动相似的__________。
	10．几何相似是力学相似的__________，运动相似是模型实验的__________，动力相似是运动相似的__________。
	11．描述流体运动的方法有__________和__________。
	12．紊流射流的动力特征是__________。
	13．雷诺数是反映流体流动状态的准数，它反映了流体流动时__________与__________的对比关系。
	14．流体流动的状态分为__________和__________。
	15．流体在管道中流动时，流动阻力包括__________和__________。
	16．流量Q1和Q2，阻抗为S1和S2的两管路并联，则并联后总管路的流量Q为__________，总阻抗S为__________。串联后总管路的流量Q为__________，总阻抗S为__________。
	17．弗鲁得准数反映了__________和__________相对比值。
	18．流体的主要力学性质有__________、__________、__________、__________和__________。
	19．流体微团的基本运动形式有：__________和__________。
	20．流体紊流运动的特征是__________，处理方法是__________。
	21．浓差或温差射流的热力特征是__________。
	22．理想流体伯努力方程常数中，其中称为__________水头。
	23．毕托管是广泛应用于测量__________和__________一种仪器。
	24．流体的主要力学模型是指__________、__________和不可压缩性。
	25．稳定流动的流线与迹线__________。

	《工程流体力学》考研核心题库之简答题精编
	1． 伯努利方程常数中各项的物理意义？
	2． 射流弯曲产生的原因？
	3． 管嘴出流产生真空的原因和条件是什么？
	4． 元流的特性是什么？
	5． 附面层分离的原因是什么？
	6． 水击（水锤）现象及产生的原因是什么？
	7． 流体静压强的特性是什么？
	8． 试由牛顿相似准则建立重力相识准则，并说明重力相似准数的含义。
	9． 试结合图中给出的机翼周边的流谱解释机翼为什么能够获得升力。
	10．尼古拉兹实验分区级意义是什么？
	11．自由紊流射流的运动、动力特征是什么？
	12．管网水力计算遵循的原则是什么？
	13．绕流升力产生的原因？
	14．温差或浓差射流弯曲产生的原因是什么？
	15．儒科夫斯基疑题：给人感觉图中的圆柱体会在浮力的作用下会绕其转轴——图中圆柱中心出的黑点转动起来，由此便可以制造出永动机来吗？为什么？
	15．儒科夫斯基疑题：给人感觉图中的圆柱体会在浮力的作用下会绕其转轴——图中圆柱中心出的黑点转动起来，由此便可以制造出永动机来吗？为什么？
	16．附面层提出的意义？
	17．运动粘滞系数r的物理意义是什么？

	《工程流体力学》考研核心题库之计算题精编
	1． 如下图所示：水箱侧壁接出一根由两段不同管径所组成的管道，已知，两管短长均为L=，沿程阻力系数求：管道中水的流量、流速.
	1． 如下图所示：水箱侧壁接出一根由两段不同管径所组成的管道，已知，两管短长均为L=，沿程阻力系数求：管道中水的流量、流速.
	2． 一弧形闸门AB，宽闸门转轴恰好与水面平齐，求作用于闸门的水静压力。
	2． 一弧形闸门AB，宽闸门转轴恰好与水面平齐，求作用于闸门的水静压力。
	3． 一高压管末端接喷嘴，如下图所示，已知喷嘴出口直径为，管道直径为40，水在管中流量Q为0.4/s，求管嘴对水流的作用力。
	3． 一高压管末端接喷嘴，如下图所示，已知喷嘴出口直径为，管道直径为40，水在管中流量Q为0.4/s，求管嘴对水流的作用力。
	4． 由断面为0.2m2和0.1 m2的两根管子组成的水平输水管系从水箱流入大气中，假设不考虑局部水头损失，第一段的水头损失为流速水头的4倍，第二段为3倍。（a）求断面流速v1及v2；（b）绘制水头线；（c）求进口A点的压力。
	4． 由断面为0.2m2和0.1 m2的两根管子组成的水平输水管系从水箱流入大气中，假设不考虑局部水头损失，第一段的水头损失为流速水头的4倍，第二段为3倍。（a）求断面流速v1及v2；（b）绘制水头线；（c）求进口A点的压力。
	5． 有一钢板制风管，断面尺寸为/s，气体运动粘滞系数为15.0×/s，判断管内气体的流态？
	5． 有一钢板制风管，断面尺寸为/s，气体运动粘滞系数为15.0×/s，判断管内气体的流态？
	6． 为了在直径D=160mm的管线上自动掺入另一种油品，安装了如图所示的装置：自锥管喉道处引出一个小支管通入油池内。若压力表读数为2.3×105Pa，吼道直径为40mm，主管道的流量为30 L/s，油品的相对密度为0.9。欲掺入的油品的相对密度为0.8，油池油面距喉道高度为1.5m，如果掺入油量约为原输量的10%左右，B管水头损失设为0.5m，试确定B管的管径。
	6． 为了在直径D=160mm的管线上自动掺入另一种油品，安装了如图所示的装置：自锥管喉道处引出一个小支管通入油池内。若压力表读数为2.3×105Pa，吼道直径为40mm，主管道的流量为30 L/s，油品的相对密度为0.9。欲掺入的油品的相对密度为0.8，油池油面距喉道高度为1.5m，如果掺入油量约为原输量的10%左右，B管水头损失设为0.5m，试确定B管的管径。
	7． 如图所示，一水平射流冲击光滑平板，流量为求：①平板所受的冲击力。②流量Q1和Q2。
	7． 如图所示，一水平射流冲击光滑平板，流量为求：①平板所受的冲击力。②流量Q1和Q2。
	8． 已知不可压缩流体的流速分量为：问该流动是否为无旋流动？
	9． 利用下图推导欧拉平衡微分方程，再由此推导出流体静力学基本方程。
	10．一圆锥体绕竖直中心轴作等速转动，锥体与固体的外锥体之间的缝隙δ=1mm，其间充满μ=0.1Pa s的润滑油。已知锥体顶面半径R=0.3m,锥体高度H=0.5m,当锥体转速n=150r/min时，求所需旋转力矩。
	11．图示的油罐内装相对密度为0.8的油品，装置如下图所示的U形测压管。求油面的高度H=?及液面压力p0=?。
	11．图示的油罐内装相对密度为0.8的油品，装置如下图所示的U形测压管。求油面的高度H=?及液面压力p0=?。
	12．试由牛顿相似准则建立粘性力相识准则，并说明粘性力相似准数的含义。
	13．在水平放置的管线中接弯管，直径从600逐渐减小到300，水流方向偏转如图所示，在直径较大一端压强为172kN/,求作用于弯管上的力的大小和方向，①当水不流动时；②当通过的流量为876L/s时；
	13．在水平放置的管线中接弯管，直径从600逐渐减小到300，水流方向偏转如图所示，在直径较大一端压强为172kN/,求作用于弯管上的力的大小和方向，①当水不流动时；②当通过的流量为876L/s时；
	14．如下图所示，一水箱侧面开孔并接有一直径为的短管，形成管嘴出流，已知作用水头H=，管嘴出流流量系数u=0.82，试问：①管嘴出流流量Q；②靠近水箱一侧管嘴内壁形成真空的原因是什么？③合适的管嘴长度是多少？
	14．如下图所示，一水箱侧面开孔并接有一直径为的短管，形成管嘴出流，已知作用水头H=，管嘴出流流量系数u=0.82，试问：①管嘴出流流量Q；②靠近水箱一侧管嘴内壁形成真空的原因是什么？③合适的管嘴长度是多少？
	15．利用下图推导包达公式，再计算图中管道锐缘出口处的局部阻力系数。
	16．有一中等直径钢管并联管路，流过的总水量为0.08m3/s，钢管的直径d1=150mm，d2=200mm，长度l1=500m，l2=800m。试并联管中的流量Q1.Q2及A.B两点间的水头损失（设并联管路沿程阻力系数均为λ=0.039。。
	16．有一中等直径钢管并联管路，流过的总水量为0.08m3/s，钢管的直径d1=150mm，d2=200mm，长度l1=500m，l2=800m。试并联管中的流量Q1.Q2及A.B两点间的水头损失（设并联管路沿程阻力系数均为λ=0.039。。
	17．图示的油罐内装有相对密度为0.7的汽油，为测定油面高度，利用连通器原理，把U形管内装上相对密度为1.26的甘油，一端接通油罐顶部空间，一端接压气管。同时，压气管的另一支引入油罐底以上的0.4m处，压气后，当液面有气逸出时 U形管内油面高度差△h=0.7m，试计算油罐内的油深H= ?（本大题20分）
	17．图示的油罐内装有相对密度为0.7的汽油，为测定油面高度，利用连通器原理，把U形管内装上相对密度为1.26的甘油，一端接通油罐顶部空间，一端接压气管。同时，压气管的另一支引入油罐底以上的0.4m处，压气后，当液面有气逸出时 U形管内油面高度差△h=0.7m，试计算油罐内的油深H= ?（本大题20分）
	18．对某一桥墩采用模型比例为进行实验。已知模型中水流速度为/s，实测模型桥墩受水流作用力为4N。求原型中相应的流速与作用力。
	18．对某一桥墩采用模型比例为进行实验。已知模型中水流速度为/s，实测模型桥墩受水流作用力为4N。求原型中相应的流速与作用力。
	19．一车间用直径为的风口送风，风口风速为/s，如长度比例常数为4，确定实验模型风口风速。若在模型内测得某点气流速度为/s，则车间相应点的速度为多少？（已知空气的运动粘滞系数为/s）
	19．一车间用直径为的风口送风，风口风速为/s，如长度比例常数为4，确定实验模型风口风速。若在模型内测得某点气流速度为/s，则车间相应点的速度为多少？（已知空气的运动粘滞系数为/s）
	20．已知平面流动的速度分量为：求：当t=1是过M（1,1）的流线方程。
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