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( Basic concepts of force. stress. strain and
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The tasks and research objects of
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#r, e SRR, BEEEMMAN,
RO BB R R RO .

Under the request that the strength, rigidity, stability are
satisfied, offer the necessary theoretical foundation and
calculation method for determining reasonable shapes and
dimensions, choosing proper materials for the components
at the most economic price.

MEAFEL “B. 7 AEEFAMR (the main research
objective in mechanics of materials include axially-loaded bars,
shafts, beams, and columns)
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=\ ®3Ext R (research objects)
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( Basic concepts of force, stress, strain, and

displacement)
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S, (procedures for analysis)
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	1． 下图(a)所示正方形刚架ABCD边长为2a,弯曲刚度为EI，承受反对称的均布载荷q设在变形过程中，其对角的连线AC和BD的方位保持不变。试求两水平边中点的内力与E、F的相对位移。
	2． 如下图所示钢制圆轴受弯矩M和扭矩T作用，圆轴直径d=18.3mm，实验测得轴表面最低处A点沿轴线方向的线应变，在水平直径表面上的B点沿圆轴轴线成方向的线应变，。已知钢的弹性模量E=200GPa，泊松比，许用应力。求：(1)弯矩M和扭矩T;(2)按第三强度理论校核轴的强度。掌ㅛ心博阅┮电子书
	3． 图a所示的开口链环，由直径=50mm的钢杆制成，链环中心线到两边杆中心线尺寸均为60mm,试求链环中段(即图中下边段)的最大拉应力。又问:若将链环开口处焊住，使链环成为完整的椭圆形时，其中段的最大拉应力又为多少？从而可得什么结论？掌л心博阅电子书
	4． 下图所示体系中，杆1、杆2的拉(压)刚度均为EA，且在受力前位于水平位置。试求:受力后的节点位移与节点外力F的关系式。掌㈁心博♋阅电子书
	5． 如下图所示，一铆钉接头用四个铆钉连接两块钢板，钢板与铆钉材料相同。铆钉直径d=16mm，钢板的尺寸为b=100mm，，F=90kN,铆钉的许用应力是，，钢板的许用拉应力。试校核铆钉接头的强度。掌㈁心博阅ス电子书
	6． 位于平面内的刚架ABCD(图(a))，，各杆直径均为d，材料为Q235钢。A、B为固定端，在D截面处作用一沿z方向的集中力F。已知d=40mm,F=2kN，材料的弹性模量，切变模量，许用应力。(1)校核AB杆的强度；(2)求D截面的挠度和转角。
	7． 如下图1所示，薄壁圆轴AB，长l壁厚，截面中心线半径沿长度方向线性变化，在两端截面分别为和。材料的切变模量为G，轴两端承受扭力偶矩M的作用，如图建立坐标轴x。试:(1)利用闭口薄壁杆扭转应力与变形近似公式推导任意截面扭转切应力，单位长度扭转角和两端截面A、B的相对扭转角；(2)利用材料力学空心圆轴扭转切应力与扭转变形公式考察上述近似公式和的精度。
	8． 图(a)所示空心圆轴，外径为D，内径为d，且，材料剪切屈服强度为。试求圆轴的弹性极限扭矩和塑性极限扭矩，并进行比较。掌ч心博п阅电子书
	9． 重70kg的运动员从0.6m高处落在跳板A端(图)，跳板的横截面为480mm×65mm的矩形，木材的弹性模量为E=12GPa。假设运动员腿不弯曲，试求：(1)跳板中的最大弯曲正应力；(2)A点的最大位移(求位移的方法不限)。
	10．如图所示简支梁，l＝4m，q＝9.8kN/m,若许用正应力为＝100MPa,许可挠度，截面由两根槽钢组成，试选定槽钢的型号，并对自重影响进行校核。掌и心博阅电子书
	11．作下图(a)所示梁的剪力图和弯矩图。掌р心博阅┰电子书
	12．列出图1所示梁的剪力方程和弯矩方程，作剪力图和弯矩图。
	13．长为，抗弯刚度为EI的悬臂梁受三角形分布的荷载，自由段集度为零，悬臂端集度为，梁的材料是线弹性体，且不计切应变挠度的影响。试用卡氏第二定理计算悬臂梁自由端的挠度。
	14．用电阻应变仪测得空心钢轴表面一点与母线成方向上的正应变。已知该轴转速为，外径D=120mm，内径d=80mm，钢材，，求轴传递的功率。
	15．作下图所示微体三向应力圆，计算微体的、、、主应力与第一主应力方位。
	16．如下图所示，正三角形刚性块ABC各边长a，承受外力偶M作用，杆、均长l，拉压刚度EA，试求三角块的转角。掌ㅡ心博阅お电子书
	17．如下图所示，任意形状的均匀薄板厚度h，在相距为d的两点A、B受一对面内平衡的集中力作用，薄板弹性模量E，泊松比，求薄板面积改变量。掌ф心博阅║рс电子书
	18．梁柱结构如图所示，A、B、C处均为铰接。当重物W=2.88kN从高度h=6cm处自由下落到AB梁上时，试校核立柱BC的稳定性。掌и心博▤阅电子书
	19．由10号工字钢制成的梁如图(a)所示。在A端有铰链支承，在C处用一根两端铰接的圆截面钢杆悬挂。钢材的许用应力。试求许可的分布载荷集度和圆杆的直径。
	20．图(a)所示结构中，二杆直径相同，d=40mm，，，临界应力的经验公式为，稳定安全因数，试校核压杆的稳定性。
	21．如下图所示，已知小曲率圆环弯曲刚度EI，求B、D两点相对位移。
	22．铸铁轴承架如下图所示，截面为T形，已知其轴惯性矩，，受力F=16kN，材料的许用拉应力，许用压应力。试校核A—A截面的强度。
	23．下图1、2所示圆锥形螺旋弹簧的簧丝直径d=20mm,顶圈半径，底圈半径，有效圈数n=10,材料的切变模量G=80GPa,许用切应力，螺旋线的平面方程为。试求轴向压力F的许可值及弹簧的轴向缩短量。掌р心博阅电子书
	24．下图示阶梯形圆杆，其长度与直径分别为。若杆的弹性模量为E，在C处作用有轴力F，求C截面的轴向位移。掌к心博阅电▦子书
	25．求如图所示压杆中点受力F的临界值。两杆端支承均为固定铰支承，不发生任何方向的位移。杆的惯性矩I=常数，弹性模量为E。(忽略杆件自重的影响)掌щ心博☄阅电子书
	26．如图所示细长杆AB，弯曲刚度为EI，A端为固定端，B端与一个刚度为a的弹簧相连，试导出此杆系在xy平面内弹性失稳时的特征方程。
	27．图(a)所示工字形梁中性层C点处，测得与轴线成方向的线应变为。工字形截面的，腹板宽度为d，弹性模量为E，泊松比为，求载荷F。掌ㅜ心博阅电子书
	28．形截面铸铁梁如图(a)所示。若铸铁的许用拉应力，许用压应力。截面对形心轴的惯性矩为，。(1)试求梁的许用载荷；(2)作用在C截面处的载荷如何改变可以使梁的受力更加合理？掌й心博┫阅电子书
	29．图(a)所示用铸铁材料做成的铰接正方形桁架，杆AB、BC、CD、DA的长度均为a＝200mm，承受荷载F=60kN。已知铸铁材料的许用拉应力，许用压.应力。试设计各杆的横截面面积(不考虑稳定性)。掌ш心博♬阅电子书
	30．如下图(a)所示，一薄壁非对称工字形截面梁承受的铅垂方向的剪力等于F。求:(1)梁横截面内的切应力及其分布规律；(2)证明切应力的合力等于F；(3)弯曲中心的位置。掌л心博▷阅电子书
	31．如下图所示工字钢梁右端置于弹簧上，弹簧常数b=0.8kN/mm，梁弹性模量E=200GPa,，重物Q自由下落，求许可下落高度H。掌ㅏ心博阅电子书
	32．如下图所示梁AB为No.20a工字钢，长l=6m，许用应力，许用切应力，拉杆BC直径d=10mm，许用应力，载荷F可沿梁轴移动(0＜x＜l)。试求许用载荷。(工字钢截面惯性矩，抗弯截面系数，，为半截面静矩，腹板厚7.Omm)掌ㅡ心博阅お电子书
	33．下图(a)所示悬臂梁AB长为l，弯曲刚度EI为常量，抗弯截面模量为W，CD杆为长l的刚性杆，C为固定铰支座,D端固连一个重量为P的重物，在图示位置以水平速度绕C落下，垂直作用于AB梁的B端，求梁横截面内产生的最大冲击正应力。掌к心博♂阅电子书
	34．图1所示梁上受两个集中力和作用。只允许作用在外伸段，而允许在支座间移动。试求作用点的最佳位置，使在支座间任意位置时，梁的弯矩都不超过许用弯矩，并使F取得最大值。求及对应的最大值。掌и心博阅电с子书
	35．下图(a)所示半径为R的半圆环，绕位于圆环平面内的Oy轴以角速度匀速旋转，圆环的容重为，横截面面积为A。求圆环截面A处的弯矩值。
	36．利用积分法求下图所示弯曲刚度为EI的梁B点的挠度以及B点左右两截面的相对转角。
	37．如图所示结构BC为刚性梁，受到均布载荷q作用。柱AB为边长a=200mm的正方形截面，材料为Q235钢，已知E=206GPa，比例极限，屈服极限，中长杆临界应力，稳定安全因数。试求许可载荷q。
	38．如下图(a)所示，长度为l的钢轨放置在粗糙的水平地面上。已知:钢的密度、线膨胀系数、弹性模量分别为和E，钢轨与地面的静摩擦因数为f。试求:温度均匀升高t时，钢轨两端的相对线位移。
	39．图a所示结构中，刚性杆AC受到均布载荷q=20kN/m的作用。若钢制拉杆AB的许用应力，试求其所需的横截面面积。掌ч心博п阅电子书
	40．见下图1,壁厚为t、平均半径的开口圆管和闭口圆管，长度、材料及扭矩均相同。试求:(1)最大切应力的比值；(2)扭转角的比值。
	41．如下图所示等截面细长杆件，一重量为P的物体自C端正上方H处自由下落。杆件弯曲部是半径为R的四分之一圆，直杆段长a=R。各段弯曲刚度均为EI。不计杆的质量，不计轴力和横向剪力引起的位移。试求:(1)C端的垂直静位移；(2)C端的最大垂直冲击位移；(3)杆件所受的最大冲击载荷。
	42．如图所示，桁架各杆的材料相同，截面面积相等。试求节点C处的水平位移和铅垂位移。
	43．图(a)所示为一标志牌，由一钢板与杆AB焊接而成，杆AB为一空心钢管，外径D=100mm，内径d=80mm，许用应力为。设该标志牌受到一与其钢板面垂直的均布载荷q=，a=0.5m，，，试用第三强度理论校核杆AB的强度掌б心博阅电〼子↑书
	44．如下图1所示，圆锥轴长l，两端截面A和B的直径分别为和，且，材料切变模量为G,均布扭力矩集度为m。
	45．作图a所示梁的剪力图和弯矩图。掌щ心博◎阅电子书
	46．试证明在纯剪切应力状态下，体积不变。掌ㅎ心博阅电子书
	47．试求如下图所示简支梁的变形能。掌и心博阅电子书
	48．图a所示为一水塔的结构简图，水塔重量G=400kN,支承于杆AB、BD及CD上，并受到水平方向的风力F=100kN作用。设各杆材料为钢，许用应力都为，求各杆所需的横截面面积。
	49．油泵分油阀门的弹簧丝直径为2.25mm，簧圈外径18mm,有效圈数n=8,轴向压力F=89N，弹簧材料的G=82GPa。试求弹簧的最大切应力和变形。
	50．如附图所示铸铁梁AC许用拉应力，许用压应力60MPa，z轴为中性轴，，载荷F可沿梁任意移动，试求:(1)在如附图(a)，(b)所示横截面两种摆放情况下哪种许用载荷较大。(2)任选一种摆放情况计算许用载荷。掌щ心博阅电子书
	51．图a所示结构中，若钢拉杆BC的横截面直径为10mm,试求拉杆内的应力。设由BC连接的1和2两部分均为刚体。掌з心博阅电д子书
	52．夹剪的尺寸如下图所示，销子C的直径d=0.5cm。作用力F=200N,在夹剪直径与销子C直径相同的铜丝A时，若a=2cm,6=15cm。试求铜丝与销子横截面上的剪应力各为多少。


	2026年中国地震局工程力学研究所801材料力学与结构力学考研题库[仿真+强化+冲刺]
	中国地震局工程力学研究所801材料力学与结构力学之材料力学考研仿真五套模拟题
	2026年材料力学五套仿真模拟题及详细答案解析（一）
	1． 如图所示梁的A端固定，B端安放在活动铰链支座上。已知外力F及尺寸a和l。试求支座A处的约束力。
	2． 下图所示的集中荷载F可在立柱端面中线(y轴)上移动，要使立柱横截面上不产生拉应力，偏心量e允许的最大值为多少？
	3． 如下图所示矩形截面悬臂梁，受均布力作用。设计高度h使其为等强度梁。
	4． 由10号工字梁的C端固定，A处铰支于空心钢管AB上(图(a))。管的内径和外径分别为30mm和40mm。钢管的B端亦为铰支座。梁及钢管同为Q235钢，，E=200GPa梁截面对中性轴的惯性矩。当重为300N的重物W落于梁的D端时，试校核AB杆的稳定性，设稳定安全因数规定为3。
	5． 下图三角形平板沿底边固定，顶点A的水平位移为5mm。求:(1)顶点A的切应变；(2)沿x轴的平均应变；(3)沿轴的平均应变。
	6． 如下图所示简支梁，当力F直接作用在简支梁AB的中点时，梁内的超过许用应力值30%。为了消除过载现象配置了如图所示的辅助梁CD。试求此辅助梁的跨度a。已知=6m。
	7． 图(a)所示为一标志牌，由一钢板与杆AB焊接而成，杆AB为一空心钢管，外径D=100mm，内径d=80mm，许用应力为。设该标志牌受到一与其钢板面垂直的均布载荷q=，a=0.5m，，，试用第三强度理论校核杆AB的强度
	8． 如下图所示结构中，当冲击物重量增加一倍时，其他条件不变，梁上的最大冲击应力是否也增加一倍？为什么？

	2026年材料力学五套仿真模拟题及详细答案解析（二）
	1． 下图所示结构，立柱CD为外径D=100mm内径d=80mm的钢管，其材料为Q235钢，，，E=200GPa，稳定安全系数为。试求容许荷载。
	2． 下图(a)所示杆长l，重P1，横截面积A，一端固定在竖直轴上，另一端连接一重量为P的重物。当此杆绕铅直轴在水平面内以等角速度转动时，试求此杆内的最大应力和杆的伸长。已知材料的弹性模量为E。
	3． 一结构如图所示，其中1、2两杆均为两端铰支等截面直杆。试求当压杆失稳时，其荷载F的大小。已知压杆失稳时，其横截面上的正应力不超过此杆材料的比例极限；并知1杆长为，横截面面积为，弯曲刚度为；2杆长为，横截面面积为，弯曲刚度为。
	4． 见下图1,壁厚为t、平均半径的开口圆管和闭口圆管，长度、材料及扭矩均相同。试求:(1)最大切应力的比值；(2)扭转角的比值。
	5． 刚架如图(a)所示，求横梁中点C点的垂直位移和B截面的转角。已知EI=常数。
	6． 图(a)所示结构中，AB为刚性杆，1、2杆的抗拉刚度均为EA，试求F作用下1、2杆的轴力。
	7． 一半圆环状曲杆如图1所示，图中的q和R均为已知，试作此杆的各内力图。
	8． 图(a)所示两端固支等直梁承受均布载荷q的作用，三个中间支座等间距布置。试求此三个中间支座约束反力。

	2026年材料力学五套仿真模拟题及详细答案解析（三）
	1． 图(a)所示吊车梁，，可移动的吊重F=50kN，强度要求在主梁(，)上、下表面加盖板，问盖板的最短长度为多长。
	2． 抗弯刚度为EI的等截面简支梁受均布荷载作用，用单位载荷法求梁中点的挠度和支座A截面的转角。剪力对弯曲的影响不计。
	3． 一体重为W的跳水运动员站在厚为2a，长为l的悬臂梁跳水板的端部(如图)。已知梁的许用正应力为，轴惯性矩为I，弹性模量为E。试写出允许该运动员起跳的最大高度的表达式。
	4． 如下图(a)所示，一薄壁非对称工字形截面梁承受的铅垂方向的剪力等于F。求:(1)梁横截面内的切应力及其分布规律；(2)证明切应力的合力等于F；(3)弯曲中心的位置。
	5． 图示结构，A为固定端，BC均为链接，若AB和BC杆可以各自独立长发生弯曲变形(互不影响)，两杆材料相同，其力学性能见下表.已知d=80mm，a=120mm，c=3m，若，试求该结构的许用轴自压力。
	6． 下端固定，上端铰支，长度为l的等截面细长中心受压直杆，杆的抗弯刚度为EI。试推导其临界力的欧拉公式，并求出压杆的挠曲线方程。
	7． 受拉圆杆直径(图(a))，现测得与轴线成方向的正应变，已知材料的，，求轴向拉力F。
	8． 图a梁所示的横截面为矩形。若F=1.5kN,试求梁中危险面上的最大弯曲正应力，并绘出危险面上的应力分布简图。

	2026年材料力学五套仿真模拟题及详细答案解析（四）
	1． 如图1阶梯轴ABC受外力偶作用，已知AB、BC段直径分别为，，材料的许用切应力，许用单位扭转角，材料的切度模量G=80GPa。
	2． 如下图所示圆环受到沿垂直直径方向的压力作用，试求水平直径方向A、B两点的相对位移。已知EI为常数。
	3． 如下图所示平面结构，AB为刚性横梁，杆1和杆2均由Q235钢制成的细长杆，E=200GPa，截面为圆形30mm，，=1300mm，试求此结构的临界载荷。
	4． 作图a所示梁的剪力图和弯矩图。
	5． 如下图所示简支工字梁受偏心拉力作用，横截面的尺寸如下图所示，若,E=210GPa，试求端点的位移。
	6． 求下图1所示梁指定截面1-1、2-2、3-3上的剪力和弯矩。
	7． 已知图(a)中尺寸为a的一段杆截面的抗拉压刚度为，尺寸为b的一段杆截面的抗拉压刚度为，b=1.2a，间隙，求截面C处轴向力F与相应的轴向位移间的关系。
	8． 一起吊装置以匀速下放重物时的示意图如下图所示。阁中吊索的EA，缓冲弹簧的弹簧常数k和下放物体的重量Q均为已知。当吊索长度AB为l时，转动轮突然停住，试求吊索所受到的动载荷。吊索、弹簧和转动轮的重量均可忽略不计。

	2026年材料力学五套仿真模拟题及详细答案解析（五）
	1． 图a所示为一水塔的结构简图，水塔重量G=400kN,支承于杆AB、BD及CD上，并受到水平方向的风力F=100kN作用。设各杆材料为钢，许用应力都为，求各杆所需的横截面面积。
	2． 下图(a)所示悬臂梁AB长为l，弯曲刚度EI为常量，抗弯截面模量为W，CD杆为长l的刚性杆，C为固定铰支座,D端固连一个重量为P的重物，在图示位置以水平速度绕C落下，垂直作用于AB梁的B端，求梁横截面内产生的最大冲击正应力。
	3． 作下图所示微体三向应力圆，计算微体的、、、主应力与第一主应力方位。
	4． 如下图所示杆系，荷载F=100kN,求结点A的位移。已知两杆均为长度l=2m,直径d=25mm的圆杆，，杆材(钢)的弹性模量E=210GPa。
	5． 利用积分法求下图所示弯曲刚度为EI的梁B点的挠度以及B点左右两截面的相对转角。
	6． 下图所示简支梁，当力F直接作用在简支梁的中点时，梁内的超过许用应力值30%。为了消除过载现象配置了如图所示的辅助梁CD。试求此辅助梁的跨度a。已知=6m。
	7． 图1所示梁上受两个集中力和作用。只允许作用在外伸段，而允许在支座间移动。试求作用点的最佳位置，使在支座间任意位置时，梁的弯矩都不超过许用弯矩，并使F取得最大值。求及对应的最大值。
	8． 图(a)所示带中间铰C的梁，在C处允许梁转角不连续，试求铰C两边转角的大小。梁的抗弯刚度为EI。


	中国地震局工程力学研究所801材料力学与结构力学之材料力学考研强化五套模拟题
	2026年材料力学五套强化模拟题及详细答案解析（一）
	1． 如下图1，图2，图3，图4，图5所示变截面简支梁，试求在力F作用下，截面B的挠度和截面A的转角。
	2． 图a所示的弯矩图。
	3． 如图(a)所示，长为抗弯刚度为EI的简支梁AB、C为其中点，AC段作用均布载荷q，试求跨中截面挠度和两端的转角和。
	4． 简支梁在跨度中点由一根两端铰接的短柱支撑，在梁未承受均布载荷以前，柱顶与梁端的两支座在同一水平线上，如下图(a)所示。图中的、H和EI均为已知。当梁受均布载荷q时，若要求梁内最大弯矩的值为最小，试问柱的抗压刚度应为多大？
	5． 如下图所示气缸内直径D=350mm，活塞杆直径d=80mm，屈服极限240MPa，气缸盖与气缸的连接螺栓直径20mm，许用应力，气缸内工作压力p=1.5MPa，试求:(1)活塞杆安全因数n；(2)一个气缸盖与气缸体连接螺栓个数N。
	6． 如下图(a)所示，重量为Q的重物从高度H处下落冲击在梁上的C点，设梁的材料弹性模量E、横截面惯性矩I以及抗弯截面系数W均已知，试求梁内最大正应力。
	7． 已知简支梁弯矩方程和弯矩图如图(a)所示
	8． 一半圆环状曲杆如图1所示，图中的q和R均为已知，试作此杆的各内力图。

	2026年材料力学五套强化模拟题及详细答案解析（二）
	1． 如下图所示结构中销钉A的许用切应力为，许用挤压应力为170MPa,试校核其强度。
	2． 图所示传动轴长l=510mm，直径D=50mm。现将轴的一段钻空为内径的内孔，另一段钻为的内孔，材料的许用切应力，求:(1)轴所能承受的最大扭矩；(2)如要求两段轴长度内的扭转角相等，和应满足什么关系？
	3． 图(a)所示为一标志牌，由一钢板与杆AB焊接而成，杆AB为一空心钢管，外径D=100mm，内径d=80mm，许用应力为。设该标志牌受到一与其钢板面垂直的均布载荷q=，a=0.5m，，，试用第三强度理论校核杆AB的强度
	4． 下图所示纯弯曲梁，已知外力偶矩，截面对中性轴的惯性矩，材料的弹性常数为E、v，AB线段的长度为a。求线段的长度改变量。
	5． 半径为R的实心圆轴受到扭矩T作用，材料的曲线如下图1所示，试:
	6． 如下图所示圆截面折杆，横截面直径均为d，A端固定，在折杆平面的竖直上方自高度为α处有一重量为W的重物自由下落到C点。材料的弹性模量为E，切变模量G=0.4E。
	7． 一矩形截面的等直钢杆，其横截面尺寸h=100,b=50mm,长度l=2m,在杆两端作用一对矩的扭转力偶。钢的许用切应力，切变模量G=80GPa,许可单位长度扭转角。试校核该杆的强度和刚度。
	8． 杆AB、BC直径皆为10㎜，可在0 ～90 变化(如图(a))。在临界应力总图上，，，。若规定的稳定安全因数，求能使F取最大值的解，计算F的最大值。

	2026年材料力学五套强化模拟题及详细答案解析（三）
	1． 如(a)图所示结构，长为l的刚体(不计重量)由两根刚度不同、长度均为l的等直杆悬于天花板上，且受铅垂力F的作用，为使刚体AB保持水平，求距离x。
	2． 拉伸试件的夹头如下图所示。已知试件材料的，。若最大拉力，，d=14mm，试设计试件端部圆头的尺寸D及h。
	3． 螺旋架主轴为外径，内径的厚框圆筒，如下图(a)所示。已知需要产生的轴向推力，，(1)用第三强度理论求主轴所能承受得最大扭矩T；(2)设弹性模量，泊松比，求轴内的最大线应变和最大切应力。
	4． 下图所示支架，已知两杆材料相同，其横截面面积之比为，其承受载荷为F,试求:(1)两杆应力相等时的夹角；(2)若F=10kN，时，杆的应力。
	5． 图中所示悬臂梁AB的截面抗弯刚度为EI，承受均布荷载q和集中力作用，略去剪切变形的影响，试用卡氏第二定理：
	6． 结构如图a所示，AB为刚性梁，杆1和杆2的横截面面积和弹性模量间的关系分别为,，试求各杆的轴力和端点B的铅垂位移。
	7． 由18号工字钢横截面面积如图(a)所示。若横截面上的弯矩为20kN•m，剪力为40kN，试求：(1);(2)翼缘所承担的弯矩；(3)腹板上的和。
	8． 图示受扭转力偶作用的圆截面杆，长=800mm，直径d=20mm，材料的剪切模量G=80GPa，现在外表面与轴线成方向贴应变片，测得应变。试求横截面上的最大切应力、外扭力偶矩和两端截面的相对扭转角。

	2026年材料力学五套强化模拟题及详细答案解析（四）
	1． 图中所示平均半径为R的小曲率杆，弯曲刚度为EI,OA为刚性杆，在O点作用集中力F,F力和OA杆的夹角为任意角。试证O点的线位移沿F力的作用线方向。
	2． 在自由端处相连的两悬臂梁1和2,受自由落体冲击前的情况如下图(a)所示。图中的Q、h、l和EI均为已知。试求在冲击载荷作用下，被冲击系统中的最大弯矩。
	3． 下图所示斜梁AB的横截面为的正方形，F=3kN，试作轴力图及弯矩图，并求最大拉应力及最大压应力。
	4． 如下图所示为具有初始曲率的梁,其抗弯刚度为EI,未受力时其曲线方程为，左端固定并和水平刚性平面相切。在右端受集中力F作用后，试求：
	5． 横截面面积的钢索，许用应力，起吊重量为W=50kN的重物，以等速度下降，如下图所示。当重物与绞车之间的钢索长度为L=240m时，突然刹住绞车，试校核钢索的强度(不计钢索自重)。
	6． 由10号工字梁的C端固定，A处铰支于空心钢管AB上(图(a))。管的内径和外径分别为30mm和40mm。钢管的B端亦为铰支座。梁及钢管同为Q235钢，，E=200GPa梁截面对中性轴的惯性矩。当重为300N的重物W落于梁的D端时，试校核AB杆的稳定性，设稳定安全因数规定为3。
	7． 如下图所示三支座等截面轴，由于制造不精确，轴承高低不一致。设EI、和l均为已知量，试求最大弯矩。
	8． 下图1所示的等截面圆杆，直径d=80mm，许用切应力，切变模量G=80GPa。已知外力偶矩，并测得C截面相对于A截面的扭转角为(方向与外力偶相反)，试校核该轴的强度。

	2026年材料力学五套强化模拟题及详细答案解析（五）
	1． 某拉伸试验机的结构如图所示。设试验机的CD杆与试件的材料同为低碳钢，其，,。试验机最大拉力为100kN。试问:(1)用这一试验机作拉断试验时，试样直径最大可达多大？(2)若设计时取试验机的安全因数n=2,则CD杆的横截面面积为多少？(3)若试件直径d=10mm,今欲测弹性模量E，则所加载荷最大不能超过多少？
	2． 下图所示拉杆是由横截面面积的两部分沿斜截面m-n胶合而成。拉杆的强度由胶合面的强度控制，胶合面的许用拉应力，许用切应力。试求:拉杆的最大许可拉力及相应的斜截面角度。
	3． 厚壁圆筒的内、外径分别为a=20mm，b=40mm，在预加内压强作用下，处于弹塑性状态，并已知弹性区和塑性区分界面的半径为c=30mm。圆筒材料为碳素钢，300MPa。试求产生这一弹塑性状态的预加内压力，计算内半径分别为20mm,30mm和40mm各点处的应力。
	4． 如题下图a所示梁，若其横截面为边长100mm的正方形，试求梁中的最大弯曲正应力。
	5． 如下图所示，正三角形刚性块ABC各边长a，承受外力偶M作用，杆、均长l，拉压刚度EA，试求三角块的转角。
	6． 外径D,内径d，长l的空心圆轴，承受分布集度为的均匀分布外力偶作用，若材料的切变模量为G，试求:
	7． 矩形平板变形后为下图所示的平行四边形，水平轴线在四边形AC边保持不变。求：(1)沿AB边的平均应变；(2)平板A点的切应变。
	8． 如图所示，平均直径为、壁厚为，长为l的薄壁圆筒，用一排铆钉固定并在其两端受到一对矩为T的外力偶作用如图所示。已知铆钉的横截面面积为A，容许切应力，试求所需铆钉数的表达式。
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	2026年材料力学五套冲刺模拟题及详细答案解析（一）
	1． 一钢结构如图(a)所示,AB杆为实心圆截面杆径d=20mm,BC杆为工字形截面杆，其截面面积，已知载荷P=40kN,两杆材料的弹性模量同为E=200MPa,求节点B的水平位移。
	2． 如下图所示，正方形截面切去顶部和底部阴影区小部分材料，试计算和，并讨论是否有极大值。
	3． 直径d=400mm的实心圆轴扭转时，其横截面上最大切应力，试求下图1所示阴影区域所承担的扭矩。
	4． 图(a)所示直角拐轴在平面内受载荷F的作用(方向见图)，试根据第三强度理论校核AB轴的强度。已知:(注:平面与xy平面平行)
	5． 试使用先处理法，求出下图所示梁的整体刚度矩阵。
	6． 如图所示，直角拐位于水平面内，铅垂载荷F可沿BC段移动(位置不确定)。AB段是直径d,弹性模量E的圆杆。试利用两应变片测力F的大小。
	7． 如下图(a)所示焊接工字钢梁的截面尺寸为h=180mm，b=94mm，t=10.7mm，d=6.5mm。已知F=150kN，E=210GPa，v=0.3，，试求C点处的线应变、、。
	8． 如下图a所示跳水板，人的质量为78kg,静止站立在跳水板的一端。板的横截面如图所示，试求板中的最大正应变。已知材料的E=125GPa,并假定A处为销钉，B处为活动铰支座轴约束。

	2026年材料力学五套冲刺模拟题及详细答案解析（二）
	1． 试用卡氏第二定理求解图(a)所示超静定刚架并绘出内力图。已知各杆的及相同，且。
	2． 作下图所示微体三向应力圆，计算微体的、、、主应力与第一主应力方位。
	3． 受均布载荷作用的简支梁如下图所示，试求：
	4． 木架受力如A图所示，已知两立柱横截面均为100mm×100mm的正方形。(1)绘左、右立柱的轴力图；(2)求左、右两立柱上、中、下三段内横截面上的正应力。
	5． 如下图所示梁AB和CD的材料相同，横截面相同。在冲击载荷作用下，试求两梁最大应力之比和各自吸收能量之比。
	6． 如下图所示等截面细长杆件，重量为W的物体从C端正上方H处自由下落。杆件弯曲部分是半径为R的四分之一圆，直杆段长a=R。各段弯曲刚度均为EI。不计杆的质量，不计轴力和横向剪力引起的位移。试求:
	7． 梁AD与杆CB在B点铰接，它们的材料相同，弹性模量E=200GPa，许用应力。已知梁AD的横截面为圆形，杆CB的横截面为正方形，边长为20mm。在下图所示载荷作用下，测得的伸长量，求载荷q的值及梁AD的安全直径。
	8． 下图(a)所示两梁AB、CD上下间距、当重为F的重物突然加于AB梁的B端时，求CD梁C端的挠度，设此两梁的EI，l均相同。

	2026年材料力学五套冲刺模拟题及详细答案解析（三）
	1． 如下图(a)所示圆管受均匀分布内压p的作用。圆管的壁厚与内径的比值为。试说明径截面上的(切向)正应力与比值的关系，见图(b)、(c)。
	2． 如下图(a)所示为一直径d=40mm的实心圆铝柱，放置在厚度的钢制圆筒内；两者之间无间隙。铝圆柱受压力。已知铝和钢的弹性常数分别为、；、。试求铝柱和钢筒中的主应力值(当圆柱受径向分布压力时，其中任意一点的径向及周向应力均为，如下图(b)所示)。
	3． 一圆柱形密圈螺旋弹簧，平均半径R=20mm,弹簧丝直径d=5mm，弹簧承受交变压力F作用，其最大值，最小值，弹簧用合金钢制成，强度极限，疲劳极限，敏感因数，试确定弹簧的工作安全因数。表面质量因数取为1。
	4． 求下图1所示梁指定截面1-1、2-2、3-3上的剪力和弯矩。
	5． 如下图所示变截面悬臂梁，试求在力F作用下，截面A的挠度和转角、截面B的挠度。
	6． 在如下图所示梁上作用一沿梁轴移动的载荷F，试求极限载荷。
	7． 下图(a)所示悬臂梁AB自由端通过活动铰链搁在刚架BCD自由端，梁与刚架各段均长a，弯曲刚度EI，B点作用向下的力F,试求B点的铅垂位移。
	8． 如图所示，圆杆长l，直径d，单位长度重q，A端搁于光滑刚性墙面。求杆内最大应力点C到A端距离s。

	2026年材料力学五套冲刺模拟题及详细答案解析（四）
	1． 图(a)所示，截面为10cm20cm的矩形梁AC，一端铰支，另一端在B点用直径d=20mm的圆钢杆吊起。设吊杆的许用应力160MPa，梁的许用应力，试求许可载荷q。
	2． T形截面的曲杆图所示，设，，R=200mm,试绘出m-m截面上的正应力分布图。
	3． 如下图所示直角曲拐ABC位于水平面内，在其端点C作用有铅垂方向的集中力F。设曲拐两段材料相同且均为同一直径的圆截面杆弯曲刚度为EI，扭转刚度为，试求C点的铅垂位移。
	4． 下图1、2、3所示三种截面形状的等直杆，横截面面积、长度、材料及扭矩均相同。试求:(1)最大切应力之比；(2)扭转角之比
	5． 受拉圆杆直径(图(a))，现测得与轴线成方向的正应变，已知材料的，，求轴向拉力F。
	6． 确定图所示圆轴的最大切应力，并求轴两端面的相对转角(以度表示)。已知
	7． 试用卡氏第二定理求图(a)所示刚架上的点A、B间的相对线位移和C点处两侧截面的相对角位移。各杆的弯曲刚度均为EI。
	8． 图a梁所示的横截面为矩形。若F=1.5kN,试求梁中危险面上的最大弯曲正应力，并绘出危险面上的应力分布简图。

	2026年材料力学五套冲刺模拟题及详细答案解析（五）
	1． 实心圆轴1和空心圆轴2(图1、2)材料，扭转力偶矩M和长度l均相等，最大切应力也相等。若空心圆轴的内外径之比，试求空心圆截面的外径和实心圆截面直径之比及两轴的重量比。
	2． 下图(a)所示结构由简支梁ABC和杆件CD构成，重物W=10kN，自高度h=10mm处自由下落冲击简支梁中点C。已知圆截面杆CD的直径d=40mm，梁ABC的惯性矩，抗弯截面模量。如果l=1.5m，结构材料为A3钢弹性模量E=200GPa，比例极限，屈服极限，设结构强度安全因数n=1.5,稳定安全因数。试校核简支梁的强度(忽略剪力的影响)以及杆件CD的强度和稳定性。
	3． 一矩形截面的等直钢杆，其横截面尺寸h=100,b=50mm,长度l=2m,在杆两端作用一对矩的扭转力偶。钢的许用切应力，切变模量G=80GPa,许可单位长度扭转角。试校核该杆的强度和刚度。
	4． 图中所示平均半径为R的小曲率杆，弯曲刚度为EI,OA为刚性杆，在O点作用集中力F,F力和OA杆的夹角为任意角。试证O点的线位移沿F力的作用线方向。
	5． 试求如下图所示杆内的最大正应力(力F与杆轴线平行)。已知F、a。
	7． 简支梁AB承受如下图所示的均布载荷，如下图(a)所示其集度q=407kN/m。梁横截面的形状及尺寸如下图(b)所示。梁的材料的许用弯曲正应力，许用切应力。试校核梁的正应力和切应力强度。
	8． 如下图所示杆件由两段胶接而成，横截面积，为胶接面外法线与轴线夹角，胶接面许用正应力，许用切应力。杆下端作用载荷F，杆的自重不计。




