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	1． （1）线偏振光垂直入射到一个表面和光轴平行的波片，透射出来后，原来在波片中的寻常光及非常光产生了大小为的相位差，问波片的厚度为多少？ （2）问这块波片应怎样放置才能使透射出来的光是线偏振光，而且它的振动面和入射光的振动面成的角？
	2． 波长为的光源与菲涅耳双镜的相交棱之间距离为，棱到光屏间的距离为，若所得干涉条纹中相邻亮条纹的间隔为，求双镜平面之间的夹角。
	3． 电子显微镜的孔径角，电子束的波长为，试求它的最小分辨距离。若人眼能分辨在明视距离处相距的两点，则此显微镜的放大倍数是多少？
	4． 波长为的单色平行光射在间距为的双缝上。通过其中一个缝的能量为另一个的倍，在离狭缝的光屏上形成干涉图样，求干涉条纹间距和条纹的可见度。
	5． 线偏振光垂直入射到一块光轴平行于表面的方解石波片上，光的振动面和波片的主截面成角。求：（1）透射出来的寻常光和非常光的相对强度为多少？（2）用钠光入时如要产生的相位差，波片的厚度应为多少？（）
	6． 厚度为的方解石波片，其表面平行于光轴，放在两个正交的尼科耳棱镜之间，光轴与两个尼科耳各成。如果射入第一个尼科耳的光是波长为的可见光，问透过第二个尼科耳的光中，少了哪些波长的光？
	7． 以纵坐标表示强度，横坐标表示屏上的位置，粗略地画出三缝的夫琅禾费衍射（包括缝与缝之间的干涉）图样。设缝宽为，相邻缝间的距离为，。注意缺级问题。
	8． 试求能产生红光（）的二级反射干涉条纹的肥皂膜厚度。已知肥皂膜折射率为，且平行光与法向成300角入射。
	9． 单色平面光照射到一小圆孔上，将其波面分成半波带。求第个带的半径。若极点到观察点的距离为，单色光波长为，求此时第一半波带的半径。
	9． 单色平面光照射到一小圆孔上，将其波面分成半波带。求第个带的半径。若极点到观察点的距离为，单色光波长为，求此时第一半波带的半径。
	10．一长为的线状物体放在一照相机镜头前处，在底片上形成的像长为。若底片后移，则像的弥散斑宽度为。试求照相机镜头的F数。
	11．为了比较两个被自然光照射的表面的亮度，对其中一个表面直接进行观察，另一个表面通过两块偏振片来观察。两偏振片的透振方向的夹角为。若观察到两表面的亮度相同。则两表面实际的亮度比是多少？已知光通过每一块偏振片后损失入射光能量的。
	12．用波长为的单色光照射一衍射光栅，其光谱的中央最大值和第二十级主最大值之间的衍射角为，求该光栅内的缝数是多少？
	13．迈克耳逊干涉仪的反射镜M2移动时，看到条纹移过的数目为个，设光为垂直入射，求所用光源的波长。
	14．透镜表面通常镀一层如MgF2（）一类的透明物质薄膜，目的是利用干涉来降低玻璃表面的反射。为了使透镜在可见光谱的中心波长（）处产生极小的反射，则镀层必须有多厚？
	15．欲使由无穷远发出的近轴光线通过透明球体并成像在右半球面的顶点处，问这透明球体的折射率应为多少？
	16．迈克耳逊干涉仪的平面镜的面积为，观察到该镜上有个条纹，当入射光的波长为时，两镜面之间的夹角为多少？
	16．迈克耳逊干涉仪的平面镜的面积为，观察到该镜上有个条纹，当入射光的波长为时，两镜面之间的夹角为多少？
	17．两星所成的视角为，用望远镜物镜照相，所得两像点相距，问望远镜物镜的焦距是多少？
	18．把折射率为的玻璃片插入杨氏实验的一束光路中，光屏上原来第5级亮条纹所在的位置变为中央亮条纹，试求插入的玻璃片的厚度。已知光波长为
	19．一显微镜物镜焦距为，目镜焦距为，两镜间距为。观察者看到的像在无穷远处。试求物体到物镜的距离和显微镜的放大本领。
	20．一个折射率为、直径为的玻璃球内有两个小气泡。看上去一个恰好在球心，另一个从最近的方向看去，好像在表面与球心连线的中点，求两气泡的实际位置。
	21．白光形成的单缝衍射图样中，其中某一波长的第三个次最大值与波长为的光波的第二个次最大值重合，求该光波的波长。
	22．证明反射定律符合费马原理
	23．用单色光观察牛顿环，测得某一亮环的直径为，在它外边第5个亮环的直径为，所用平凸透镜的凸面曲率半径为，求此单色光的波长。
	24．波长为的平行光射向直径为的圆孔，与孔相距处放一屏，试问：（1）屏上正对圆孔中心的P点是亮点还是暗点？（2）要使P点变成与（1）相反的情况，至少要把屏分别向前或向后移动多少？
	25．在反射光中观察某单色光所形成的牛顿环，其第2级亮环与第3级亮环间距为，求第19和20级亮环之间的距离。
	26．一束平行白光垂直入射在每毫米条刻痕的光栅上，问第一级光谱的末端和第二光谱的始端的衍射角之差为多少？（设可见光中最短的紫光波长为，最长的红光波长为）
	27．一照相机对准远物时，底片距物镜，当镜头拉至最大长度时，底片与物镜相距，求目的物在镜前的最近距离？
	28．物体位于凹面镜轴线上焦点之外，在焦点与凹面镜之间放一个与轴线垂直的两表面互相平行的玻璃板，其厚度为，折射率为。试证明：放入该玻璃板后使像移动的距离与把凹面镜向物体移动的一段距离的效果相同。
	29．白光垂直照射到一个每毫米条刻痕的平面透射光栅上，试问在衍射角为处会出现哪些波长的光？其颜色如何？
	30．设一方解石波片沿平行光轴方向切出，其厚度为，放在两个正交的尼科耳棱镜间，平行光束经过第一尼科耳棱镜后，垂直地射到波片上，对于钠光（）而言，晶体的折射率为。问通过第二尼科耳棱镜后，光束发生的干涉是加强还是减弱？如果两个尼科耳棱镜的主截面是互相平行的，结果又如何？
	31．一束圆偏振光，（1）垂直入射1/4波片上，求透射光的偏振状态；（2）垂直入射到1/8波片上，求透射光的偏振状态。
	32．一显微镜具有三个物镜和两个目镜。三个物镜的焦距分别为、和，两个目镜的放大本领分别为和倍。设三个物镜造成的像都能落在像距为处，问这显微镜的最大和最小的放大本领各为多少？
	33．夜间自远处驶来汽车的两前灯相距。如将眼睛的瞳孔看成产生衍射的圆孔，试估计视力正常的人在多远处才能分辨出光源是两个灯。设眼睛瞳孔的直径为，设光源发出的光的波长为。
	34．某观察者通过一块薄玻璃板去看在凸面镜中他自己的像。他移动着玻璃板，使得在玻璃板中与在凸面镜中所看到的他眼睛的像重合在一起。若凸面镜的焦距为，眼睛距凸面镜顶点的距离为，问玻璃板距观察者眼睛的距离为多少？
	35．把人眼的晶状体看成距视网膜的一个简单透镜。有人能看清距离在到间的物体。试问：（1）此人看远点和近点时，眼睛透镜的焦距是多少？（2）为看清远的物体，需配戴怎样的眼镜？
	36．玻璃棱镜的折射角A为，对某一波长的光其折射率为，计算：（1）最小偏向角；（2）此时的入射角；（3）能使光线从A角两侧透过棱镜的最小入射角。
	37．一凸透镜在空气的焦距为，在水中时焦距为，问此透镜的折射率为多少（水的折射率为）？若将此透镜置于CS2中（CS2的折射率为），其焦距又为多少？
	38．有一块平行石英片是沿平行于光轴方向切成一块黄光的波片，问这块石英片应切成多厚？石英的。
	39．有两块玻璃薄透镜的两表面均各为凸球面及凹球面，其曲率半径为。一物点在主轴上距镜处，若物和镜均浸入水中，分别用作图法和计算法求像点的位置。设玻璃的折射率为，水的折射率为。
	39．有两块玻璃薄透镜的两表面均各为凸球面及凹球面，其曲率半径为。一物点在主轴上距镜处，若物和镜均浸入水中，分别用作图法和计算法求像点的位置。设玻璃的折射率为，水的折射率为。
	40．有一折射率为、半径为的玻璃球，物体在距球表面处，求：（1）物所成的像到球心之间的距离；（2）像的横向放大率。
	41．眼睛E和物体PQ之间有一块折射率为的玻璃平板（见题下图），平板的厚度为。求物体PQ的像P`Q`与物体PQ之间的距离为多少？
	42．在杨氏实验装置中，光源波长为，两狭缝间距为，光屏离狭缝的距离为，试求：（1）光屏上第1亮条纹和中央亮纹之间的距离；（2）若P点离中央亮纹为问两束光在P点的相位差是多少？（3）求P点的光强度和中央点的强度之比。
	43．试证明一束左旋圆偏振光和一束右旋圆偏振光，当它们的振幅相等时，合成的光是线偏振光。
	44．波长为的平行光垂直地射在宽的缝上，若将焦距为的透镜紧贴于缝的后面，并使光聚焦到屏上，问衍射图样的中央到（1）第一最小值；（2）第一最大值；（3）第三最小值的距离分别为多少？
	45．线偏振光入射到折射率为的玻璃片上，入射角是，入射光的电矢量与入射面成角。求由分界面上反射的光强占入射光强的百分比。
	46．在两正交尼科耳棱镜N1和N2之间垂直插入一块波片，发现N2后面有光射出，但当N2绕入射光向顺时针转过后， N2的视场全暗，此时，把波片也绕入射光顺时针转过，N2的视场又亮了，问：（1）这是什么性质的波片；（2）N2要转过多大角度才能使N2的视场以变为全暗。
	47．在两个正义的理想偏听偏振片之间有一个偏振片以匀角速度绕光的传播方向旋转（见下图），若入射的自然光强为，试证明透射光强为
	48．玻璃棒一端成半球形，其曲率半径为。将它水平地浸入折射率为的水中，沿着棒的轴线离球面顶点处的水中有一物体，利用计算和作图法求像的位置及横向放大率，并作光路图。
	49．直径为的球形鱼缸的中心处有一条小鱼，若玻璃缸壁的影响可忽略不计，求缸外观察者所看到的小鱼的表观位置和横向放大率。
	50．线偏振光垂直入射到一块表面平行于光轴的双折射波片，光振动面和波片光轴成角，问波片中的寻常光和非常光透射出来后的相对强度如何？
	51．如图所示的劳埃德镜实验中，光源S到观察屏的距离为，到劳埃德镜面的垂直距离为。劳埃德镜长，置于光源和屏之间的中央。（1）若光波波长，问条纹间距是多少？（2）确定屏上可以看见条纹的区域大小，此区域内共有几条条纹？（提示：产生干涉的区域P1P2可由图中的几何关系求得）
	52．用波长为的单色光照射一光栅，已知该光栅的缝宽为，不透明部分的宽度为，缝数为条。求：（1）单缝衍射图样的中央角宽度；（2）单缝衍射图样中央宽度内能看到多少级光谱？（3）谱线的半宽度为多少？
	53．设计一块光栅，要求（1）使波长的第二级谱线的衍射角小于，并能分辨其的波长差；（2）色散尽可能大；（3）第三级谱线缺级。求出其缝宽、缝数、光栅常数和总宽度。用这块光栅总共能看到的几条谱线？
	54．用可见光（）照射光栅时，一级光谱和二级光谱是否重叠？二级和三级怎样？若重叠，则重叠范围是多少？
	55．两个尼科耳N1和N2的夹角为，在它们之间放置另一个尼科耳N3，让平行的自然光通过这个系统。假设各尼科耳对非常光均无吸收，试问N3和N1的透振方向的夹角为何值时，通过系统的光强最大？设入射光强为，求此时所能通过的最大光强。
	56．若要求显微镜能分辨相距的两点，用波长为的可见光照明。试求：（1）此显微镜物镜的数值孔径；（2）若要求此两点放大后的视角为，则显微镜的放大本领是多少？
	57．眼睛的构造简单地可用一折射球面来表示，其曲率半径为，内部为折射率等于的液体，外部是空气，其折射率近似地等于1。试计算眼球的两个焦距。用肉眼观察月球时月球对眼的张角为，问视网膜上月球的像有多大？
	58．在两块玻璃片之间一边放一条厚纸，另一边相互压紧，玻璃片长，纸厚为，从600的反射角进行观察，问在玻璃片单位长度内看到的干涉条纹数目是多少？设单色光源波长为
	59．一线偏振光垂直入射到一方解石晶体上，它的振动面和主截面成角。两束折射光通过在方解石后面的一个尼科耳棱镜，其主截面与入射光的振动方向成角。计算两束透射光的相对强度。
	60．波长为的点光源经波带片成一个像点，该波带片有个透明奇数半波带（1,3,5,…,199）。另外个不透明偶数半波带。比较用波带片和换上同样焦距和口径的透镜时该像点的强度比。
	61．钠光通过宽的狭缝后，投射到与缝相距的照相底片上。所得的第一最小值与第二最小值间的距离为，问钠光的波长为多少？若改用X射线（）做此实验，问底片上这两个最小值之间的距离是多少？
	62．平面光的波长为，垂直照射到宽度为的狭缝上，会聚透镜的焦距为。分别计算当缝的两边到P点的相位差为和时，P点离焦点的距离。
	63．某种玻璃在靠近钠光的黄色双谱线（其波长分别为和）附近的色散率为，求由此种玻璃制成的能分辨钠光双谱线的三棱镜，底边宽度应小于多少？
	64．单色光通过一尼科耳镜N1，然后射到杨氏干涉实验装置的两个细缝上，问：（1）尼科耳镜N1的主截面与图面应成怎样的角度才能使光屏上的干涉图样中的暗条纹为最暗？（2）在上述情况下，在一个细缝前放置一半波片，并将这半波片绕着光线方向继续旋转，问在光屏上的干涉图样有何改变？
	65．波长为的单色点光源离光阑，光阑上有一个内外半径分别为和的透光圆环，接收点P离光阑，求P点的光强与没有光阑时的光强之比。
	66．高的物体距凹面镜顶点，凹面镜的焦距是，求像的位置及高度，（并作光路图）
	67．一个高的物体放在球面镜前处成高的虚像。求（1）此镜的曲率半径；（2）此镜是凸面镜还是凹面镜？
	68．用孔径分别为和的两种望远镜能否分辨清月球上直径为的环形山？（月球与地面的距离为地球半径的倍，面地球半径约为。）设光源发出的光的波长为。
	69．焦距为的薄透镜，放在发光强度为的点光源之前处，在透镜后面处放一屏，在屏上得到明亮的圆斑。求不计透镜中光的吸收时，圆斑的中心照度。
	70．调节一台迈克耳逊干涉仪，使其用波长为的扩展光源照明时会出现同心圆环条纹。若要使圆环中心处相继出现条圆环条纹，则必须将移动一臂多远的距离？若中心是亮的，试计算第一暗环的角半径。（提示：圆环是等倾干涉图样，计算第一暗环角半径时可利用的关系。）
	71．平行单色光从左向右垂直射到一个有圆形小孔的屏上，设此孔可以像照相机光圈那样改变大小。问：（1）小孔半径应满足什么条件时，才能使得此小孔右侧轴线上距小孔中心的P点的光强分别得到极大值和极小值；（2）P点最亮时，小孔直径应为多大？设此光的波长为。
	72．波长为的可见光正射在一块厚度为，折射率为的薄玻璃片上，试问从玻璃片反射的光中哪些波长的光最强。
	73．波长为的绿光投射在间距为的双缝上，在距离处的光屏上形成干涉条纹，求两个亮条纹之间的距离。若改用波长为的红光投射到此双缝上，两个亮纹之间的距离为多少？算出这两种光第2级亮纹位置的距离。
	74．试确定下面两列光波
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	1. 入射光作用下，__________
	2.  设空腔是边长为a的立方体。写出可在腔内存在的电磁波的频率ν的表达式。__________
	3.  如图所示的强度花样，以下说法正确的是: __________
	4.  对热辐射实验现象的研究导致了？__________
	5.  在红宝石Q调制激光器中，有可能将几乎全部Cr3+离子激发到激光上能级并产生激光巨脉冲。设红宝石棒直径1cm，长度7.5cm，Cr3+离子浓度为2×1019cm-3，巨型脉冲宽度为10ns，求输出激光的最大能量和脉冲功率（红宝石激光器为三能级系统，波长取694.3nm）。激光的最大能量为：__________
	6.  下列表达式哪一个不是激光振荡正反馈条件：__________。
	7.  激光的空间相干性和方向性都与什么相联系？__________
	8.  某一分子的能级E4到三个较低能级E1、E2和E3的自发跃迁几率分别是A43=5x107s-1、A42=1x107s-1和A41=3x107s-1，试求该分子能级的自发辐射寿命τ4。__________
	9.  激光产生的内因是？__________
	10. 激光的最初的中文名为“镭射”、“莱塞”，是它的英文名称LASER的音译，1964年按照我国著名科学家钱学森的建议将“光受激发射”改称“激光”。激光的本质是：__________
	11. 以下说法不正确的是：__________
	12. 热平衡状态下粒子数的正常分布为：__________
	13. 下面物理量哪一个与激光器阈值参数无关，__________。
	14. 增益系数的国际制单位为：__________
	15. 一般球面稳定腔与对称共焦腔等价，是指它们具有：__________。
	16. 为了增大光源的空间相干性，下列说法错误的是：__________
	17. 下列腔型中，肯定为稳定腔的是__________。
	18. 光子的某一运动状态只能定域在一个相格中，这说明了__________
	19. 以下说法不正确的是：__________
	20. 腔长为1m的谐振腔中，有一工作物质长0.3m，其折射率为1.5，求该腔的光学长度和等效腔长。__________
	21. 下列公式哪一个可用于高斯光束薄透镜成像__________其中，R为等相位面曲率半径，L为光腰距离透镜距离。
	22. 今有一球面腔，R1=1m，R2=2m，L=4m，则该球面腔为？__________
	23. 一红宝石激光器，L=10cm，折射率=1.76，则其纵模间隔是？__________
	24. 在2cm3的空腔内存在着带宽（Δλ）为1x10-4m、波长为0.5m的自发辐射光。，在此频带宽度范围内，腔内存在的模式数？__________
	25. 激光器的谐振腔由一面曲率半径为1m的凸面镜和曲率半径为2m的凹面镜组成，工作物质长0.5m，其折射率为1.52，求腔长L在什么范围内是稳定腔。__________
	26. 下列哪个物理量只与原子的性质有关？__________
	27. 如图，光线通过厚度为d的平行平面介质的光线变换矩阵为（从折射率为η1的介质进入折射率为η2的介质，再进入折射率为η1的介质，即平行平面介质的折射率为η2） __________
	28. 相干光强取决于：__________
	29. 激光器的阈值条件为：__________
	30. 在红宝石Q调制激光器中，有可能将几乎全部Cr3+离子激发到激光上能级并产生激光巨脉冲。设红宝石棒直径1cm，长度7.5cm，Cr3+离子浓度为2×1019cm-3，巨型脉冲宽度为10ns，求输出激光的最大能量和脉冲功率（红宝石激光器为三能级系统，波长取694.3nm）。脉冲功率为：__________
	31. 以下关于黑体辐射正确的说法是：__________
	32. 以下说法不正确的是：__________
	33. 以下说法不正确的是：__________
	34. 谁提出的理论奠定了激光的理论基础？__________
	35. 下列说法错误的是：__________
	36. 以下说法正确的是：__________
	37. 以下说法不正确的是：__________
	38. 氢原子基态能量为E1=-13.6eV，第一激发态能量为E2=-3.4eV，t=20 C，则能级粒子数N2/N1可能为__________
	39. 下列条件哪一个是激光器稳定振荡条件？__________
	40. 热平衡状态下各能级粒子数服从：__________
	41. 在红宝石Q调制激光器中，有可能将几乎全部Cr3+离子激发到激光上能级并产生激光巨脉冲。设红宝石棒直径1cm，长度7.5cm，Cr3+离子浓度为2×1019cm-3，巨型脉冲宽度为10ns，求输出激光的最大能量和脉冲功率（红宝石激光器为三能级系统，波长取694.3nm）。红宝石晶体中Cr3+离子数目为：__________
	42. 世界上第一台激光器——红宝石激光器的波长为694.3nm。其频率为__________
	44. 激光器由__________和谐振腔两部分组成。
	45. 1μm光子有多大能量？__________
	46. 中国第一台激光器——红宝石激光器于1961年被发明制造出来。其波长为__________
	47. 以下说法不正确的是：__________
	48. 原子最低的能量状态叫什么？__________
	49. 激光的性质包括单色性、方向性、相干性和__________。
	50. 以下说法不正确的是：__________
	51. 世界上第一台激光器是谁发明的？__________
	52. 半共心腔在g1—g2图中位于哪一点？__________
	53. 饱和光强__________
	54. 以下说法正确的是：__________
	55. 氢原子3p态的简并度为__________
	56. 一个平凹腔，腔长为L，凹面镜曲率半径为R，且L<r小于R，以下说法不正确的是：__________
	57. 关于自发辐射和受激辐射，下列表述哪一个是正确的？__________。
	58. 以下说法不正确的是：__________
	59. 在2cm3的空腔内存在着带宽（Δλ）为1x10-4m、波长为0.5m的自发辐射光。求此光的频带范围。__________
	60. 下列哪个物理量不仅与原子的性质有关，还与场的性质有关？__________

	《激光原理》考研核心题库之填空题精编
	1. 电光效应是指在外加电场的作用下，晶体的__________发生变形，使沿特定方向传播的线偏振光__________发生相应变化。
	2. 横向电光调制中，存在自然__________影响。
	3. 通常三能级激光器的泵浦阈值比四能级激光器泵浦阈值__________。
	4. 光束衍射倍率因子文字表达式为__________
	5. 拉曼-纳斯声光衍射产生__________衍射光，布拉格衍射只产生__________衍射光。
	6. 有效光学倍频、光学参量振荡等__________阶非线性必须满足__________条件。
	7. KDP晶体沿纵向加电压，折射率椭球感应主轴旋转了__________，如果所加的电压为“半波电压”，则线偏振光偏振方向将旋转__________。
	8. 近似表达式为__________，其值越大，则衍射损耗__________。
	9. 调Q就是调制激光器__________，当反转集居数密度较低时，Q值很低，激光器不能振荡；当反转集居数密度__________时，突然增加Q值，激光器迅速振荡，形成最大功率的巨脉冲。
	10. 光腔的损耗主要有__________、__________、__________和材料中的非激活吸收、散射、插入物损耗。
	11. 激光腔的__________是形成自再现模的重要原因，衍射损耗与菲涅耳数有关，菲涅耳数的
	12. 倍频和光学参量振荡基于__________非线性极化，光学相位共轭基于__________非线性极化。
	13. 光腔的损耗主要有__________、__________、__________和材料中的非激活吸收、散射、插入物损耗。
	14. 有源腔中，由于增益介质的色散，使纵横频率比无源腔频率纵模频率更靠近中心频率，这种现象叫做__________。
	15. CO2激光器中，含有氮气和氦气，氮气的作用是__________，氦气的作用是__________。
	16. 谱线加宽中的非均匀加宽包括__________，__________两种加宽。
	17. 布拉格衍射可用于声光移频和光束__________；当进行光束扫描时，通过改变超声波的__________来实现偏转。声光调制通过改变超声波的__________来实现。V
	18. Nd:YAG激光器可发射以下三条激光谱线__________nm、__________nm、__________nm。其中哪两条谱线属于四能级结构__________nm、__________nm。
	19. 激光中谐振腔的作用是__________和__________。
	20. 锁模激光器输出周期为__________的脉冲串，脉冲峰值功率正比于模式数目的__________。
	21. 谱线加宽中的非均匀加宽包括__________，__________两种加宽。
	22. 激光中谐振腔的作用是__________和__________。
	23. 爱因斯坦提出的辐射场与物质原子相互作用主要有三个过程，分别是__________、__________、__________。
	24. 调Q技术产生激光脉冲主要有__________、__________两种方法。
	25. 红宝石激光器属于__________几能级激光器。He-Ne激光器属于__________能级激光器。
	26. 激光器的基本组成部分__________、__________、__________。
	27. 激光器稳态运转时，腔内增益系数为__________增益系数,此时腔内损耗激光光子的速率和生成激光的光子速率__________
	28. 激光的线宽极限是由于__________的存在而产生的，因而无法消除。
	29. 激光具有四大特性，即__________、__________、__________和__________
	30. 电光调Q脉冲能量比较高，但重复频率__________；声光调Q脉冲能量比较低，但重复频率比较__________。

	《激光原理》考研核心题库之简答题精编
	1. 请描述空间烧孔效应的物理过程。
	2. 光学谐振腔中会有横模和纵模，通常表示为。请问它的角标中表示的意义分别是什么？
	3. 光与物质相互作用时，会被介质吸收或放大。被吸收时，光强会减弱，放大时说明介质对入射光有增益。请问增益系数是与原子相关的哪个物理量成正比？这个物理量在激光的产生过程中扮演什么角色？
	4. 论述均匀加宽激光器中增益的空间烧孔效应引起的多纵模振荡以及消除纵模空间烧孔的方法。
	5. 线型因子中又分为洛伦茨线型和高斯线型，它们分别对应着那种加宽机理？
	6. 在激光谐振腔中一般有哪些损耗因素，分别与哪些因素有关？
	7. 如何理解光的相干性？何谓相干时间、相干长度和相干体积？
	8. 哪些参数可以描述谐振腔的损耗？它们的关系如何？
	9. 激光器的振荡阈值中有翻转粒子数阈值和增益阈值，它们和那些物理量相关？
	10. 说明激光的基本特性？说明描述激光的时间相干性的两个物理量以及两者之间相互关系？
	11. 说明激光谐振腔损耗的主要来源？
	12. 什么是黑体辐射？写出公式,并说明它的物理意义。
	13. 描述非均匀加宽工作物质中的增益饱和的“烧孔效应”，并说明原理。
	14. 什么是谱线加宽？有哪些加宽类型？加宽机制是什么？
	15. 画出电光强度调制器原理图
	16. 为什么存在线宽极限？它取决于什么？
	17. 什么是热平衡时能级粒子数的分布？什么是粒子数反转？如何实现粒子数反转？
	18. 为什么三能级系统比四能级系统需要更强的激励？
	19. 简述受激辐射和自发辐射的区别与联系
	20. 光学谐振腔分为哪三种情况？
	21. 什么是一般稳定球面腔与共焦腔的等价性？
	22. 简述兰姆凹陷成因
	23. 如何理解均匀加宽和非均匀加宽？
	24. 系数有哪些？它们之间的关系是什么？
	25. 物质的粒子跃迁分辐射跃迁和非辐射跃迁，简述这两种跃迁的区别。
	26. 在外场作用下的原子被极化，其中极化系数的实部和虚部各表示的物理意义是什么？
	27. 饱和效应对均匀加宽和非均匀加宽的影响有何不同烧孔效应物理机理是什么？
	28. 在原子的简谐振子模型中是如何考虑原子自发辐射的，哪个物理量表示的是原子本身特点？
	29. 什么是激光器的弛豫振荡现象？
	30. 说明均匀增宽和非均匀增宽的区别？说明为什么均匀增宽介质内存在模式竞争？
	31. 谱线的线型因子中分为均匀加宽线型因子和非均匀加宽线型因子。请问为什么原子辐射会有线型，或辐射宽度？两种不同线型因子的区别是啥？
	32. 如何求自然加宽、碰撞加宽和多普勒加宽的线宽？
	33. 如何理解激光谐振腔衍射理论的自再现模？
	34. 饱和光强的含义？怎样定义的？
	35. 描述能级的光学跃迁的三大过程，并写出它们的特征和跃迁几率。
	36. 光学谐振腔是激光器的重要组成部分，它的作用是提供轴向的光波模的正反馈以及保证激光器的单模振荡。激光器的谐振腔主要是开放式谐振腔，为什么？
	37. 光子的平均寿命与损耗的关系如何？
	38. 激光器的基本结构包括三个部分，简述这三个部分
	39. 激光谱线加宽分为均匀加宽和非均匀加宽，简述这两种加宽的产生机理、谱线的基本线型。
	40. 何谓光子简并度，有几种相同的含义？激光源的光子简并度与它的相干性什么联系？
	41. 说明均匀加宽和非均匀加宽工作物质中增益饱和的机理，并写出激光增益的表达式。
	42. 简述非均匀加宽工作物质“烧孔”现象
	43. 激光的产生是基于爱因斯坦关于辐射的一般描述而提出的。请问爱因斯坦提出了几种辐射，其中那个辐射与激光的产生有关，为什么？
	44. 如何定义激光增益？什么是小信号增益？大信号增益？增益饱和？
	45. 什么是兰姆凹陷？定性解释其成因。
	46. 工业上的激光器主要有哪些应用？为什么要用激光器？
	47. 在均匀加宽和非均匀加宽激光器中模式竞争有什么不同？
	48. 激光器的频率牵引过程指的是与纵模间相关的物理过程，请简述物理机理？
	49. 全息照相是利用激光的什么特性的照相方法？全息照相与普通照相相比有什么特点？
	50. 光波是高频电磁波部分，高频电磁波的产生方法和机理与低频电磁波不同。对于可见光范围的电磁波，它的产生是基于原子辐射方式。那么由此原理产生的光的特点是什么？
	51. 激光产生的一个重要条件要有光学谐振腔。光学谐振腔的作用主要有哪几个？
	52. 画出声光调Q激光器原理图，说明声光调Q基本原理？
	53. 激光三个基本组成部分是什么？
	54. 激光器的无源腔和有源腔的线宽与那些物理量有关？
	55. 简述均匀加宽的模式竞争

	《激光原理》考研核心题库之计算题精编
	1. 一高斯光束束腰半径＝0.2mm，＝0.6328，今用一焦距f为3cm的短焦距透镜聚焦，已知腰粗离透镜的距离为60cm，在几何光学近似下求聚焦后光束腰粗。
	2. 一束Ar+高斯激光束，束腰半径为0.41mm，束腰位置恰好在凸透镜前表面上，激光输出功率为400w(指有效截面内的功率)，透镜焦距为10mm，计算Ar+激光束经透镜聚焦后，焦点处光斑有效截面内的平均功率密度。(Ar+激光波长514.5nm)
	3. 红宝石激光器中，Cr3+粒子数密度差Δn=6×1016/cm3,波长λ=694.3nm，自发辐射寿命τs=3×10--3s,折射率η≈1.76。仅考虑自然加宽效果,上下能级简并度为1。
	4. （1）一质地均匀的材料对光的吸收为0.01mm-1、光通过10cm长的该材料后，出射光强为入射光强的百分之几?（2）—光束通过长度为1m的均匀激活的工作物质，如果出射光强是入射光强的两倍，试求该物质的增益系数。
	5. YAG激光器为四能级系统。已知＝1.8×1016cm－3，＝2.3×10-4s。如以波长0.75m的光泵激励。求单位体积的阈值功率并与上题比较红宝石的阈值功率是它的几倍。
	6. 红宝石激光器中，Cr3+粒子数密度n0=1017/cm3,波长λ=694.3nm,自发辐射寿命τs=3×10--3s,折射率η≈1.76。又知E2、E1能级数密度之比为4，仅考虑自然加宽效果,上下能级简并度为1。
	7. 氦镉激光器中441.6nm这条谱线的跃迁上能级3S2寿命τ1≈2.4×10-6秒,下能级2P4寿命τ2≈2.1×10-9秒(自发辐射寿命τs是上下能级的平均值),放电管气压P≈210帕;碰撞系数α≈810KHz/帕;激光温度T=500K;M=112;试求:
	8. 试计算连续功率均为1W的两光源，分别发射＝0.5000(m，=3000MHz的光，每秒从上能级跃迁到下能级的粒子数各为多少？
	9. (1)试求出方形镜对称共焦腔镜面上模的节线位置的表达式(腔长L、光波波长、方形镜边长a)(2)这些节线是否等间距？
	10. 激光器的谐振腔由一面曲率半径为1的凸面镜和曲率半径为2的凹面镜组成，工作物质长0.5，其折射率1.52，求腔长在什么范围内是稳定腔？
	11. 红宝石激光器是一个三能级系统，设Cr3＋的n0＝1019／cm3，(21=3(10-3s，今以波长λ＝0.5100(m的光泵激励。试估算单位体积的阈值抽运功率。
	12. 饱和光强是激光介质的一个重要参数。证明均匀增宽介质在中心频率处的饱和光强，并计算均匀增宽介质染料若丹明6G在＝0.5950m处的饱和光强。(已知＝5.5×l09s，＝4.66×1013Hz，＝1.36)
	13. He-Ne激光器中，Ne原子数密度n0＝n1+n2＝l012cm-3，1/f()＝15×109s-1，λ＝0.6328m，＝10-17s，g3＝3，g2＝5，,又知E2、E1能级数密度之比为4，求此介质的增益系数G值。
	14. 试说明相位测距的原理。若激光相位测距量程要求达到5Km，测量最小可分辩距离为1mm，而测相灵敏度为2π/1000，那么至少要几个调制频率才能满足上述技术要求？
	15. 试利用往返矩阵证明共焦腔为稳定腔，即任意傍轴光线在其中可以往返无限多次，而且两次往返即自行闭合。
	16. 在红宝石Q调制激光器中，有可能将全部Cr3＋(铬离子)激发到激光上能级并产生巨脉冲。设红宝石直径0.8cm，长8cm，铬离子浓度为2×1018cm－3，巨脉冲宽度为10ns。求：
	17. 静止氖原子的3S22P4谱线的中心波长为0.6328m，设氖原子分别以0.1c,0.5c的速度向着接收器运动，问接收到的频率各为多少？
	18. (1)一质地均匀的材料对光的吸收为0.01mm-1、光通过10cm长的该材料后，出射光强为入射光强的百分之几?(2)—光束通过长度为1m的均匀激活的工作物质，如果出射光强是入射光强的两倍，试求该物质的增益系数。
	19. 稳定谐振腔的两块反射镜，其曲率半径分别为R1＝40cm，R2＝100cm，求腔长1的取值范围。
	20. 腔长为0.5m的氩离子激光器，发射中心频率＝5.85(1014Hz，荧光线宽＝6(108Hz，问它可能存在几个纵模?相应的q值为多少？(设=1)
	21. 一个CO2激光器输出的激光束射到透镜面上的光班半径为0.4mm，输出功率为200w(指有效截面内的功率)，透镜焦距为10mm，计算CO2激光束经透镜聚焦后，焦点处光斑有效截面内的平均功率密度。(CO2激光波长10.6μm)
	22. 某二氧化碳激光器采用平凹腔，凹面镜的，腔长。试给出它所产生的高斯光束的束腰腰斑半径的大小和位置，该高斯光束的焦参数和基膜发散角。
	23. 光的多普勒效应中，若光源相对接收器的速度为，证明接收器接收到的频率，在一级近似下为：
	24. 激光器为四能级系统，已知3能级是亚稳态能级，基态泵浦上来的粒子通过无辐射跃迁到2能级，激光在3能级和2能级之间跃迁的粒子产生。1能级与基态（0能级）之间主要是无辐射跃迁。
	25. 连续工作的CO2激光器输出功率为50W，聚焦后的基模有效截面直径＝50m，计算(1)每平方厘米平均功率(50W为有效截面内的功率)(2)试与氩弧焊设备(104W／cm2)及氧乙炔焰(103W／cm2)比较，分别为它们的多少倍？
	26. (1)要制作一个腔长L＝60cm的对称稳定腔，反射镜的曲率半径取值范围如何？(2)稳定腔的一块反射镜的曲率半径R1＝4L，求另一面镜的曲率半径取值范围。
	27. 氦氖激光器中Ne20能级2S2-2P4的谱线为1.1523μm。这条谱线的自发辐射几率A为6.54×106s-1秒,放电管气压P≈260帕;碰撞系数α≈700KHz/帕;激光温度T=400K;M=112;试求:
	28. 推导均匀增宽型介质，在光强I，频率为的光波作用下，增益系数的表达式。
	29. 有一多纵模激光器纵模数是1000个，腔长为1.5m，输出的平均功率为1W，认为各纵模振幅相等。
	30. 试计算连续功率均为1W的两光源，分别发射＝0.5000(m，=3000MHz的光，每秒从上能级跃迁到下能级的粒子数各为多少？
	31. 设均匀增宽型介质的小讯号增益曲线的宽度为，求证，I＝IS时的稳定工作时讯号增益曲线的线宽为，并说明其物理意义。
	32. 实验测得He-Ne激光器以波长＝0.6328工作时的小讯号增益系数为G0＝310－4/d(cm-1)，d为腔内毛细管内径(cm)。以非均匀增宽计算腔内光强I＝50W／cm2的增益系数G(设饱和光强Is＝30W／cm2时，d＝1mm)，并问这时为保持振荡稳定，两反射镜的反射率(设r1＝r2，腔长0.1m)最小为多少(除透射损耗外，腔内其它损耗的损耗率＝910－4cm-1)?又设光斑面积A＝0.11mm2，透射系数＝0.008，镜面一端输出，求这时输出功率为多少毫瓦。
	33. 用如图所示的倒置望远镜系统改善由对称共焦腔输出的光束方向性。已知二透镜的焦距分别为f1＝2.5cm，f2＝20cm，＝0.28mm，(Ll紧靠腔的输出镜面)，求该望远镜系统光束发散角的压缩比。
	34. 热平衡时，原子能级E2的数密度为n2，下能级E1的数密度为n1，设，求：(1)当原子跃迁时相应频率为＝3000MHz，T＝300K时n2/n1为若干。(2)若原子跃迁时发光波长＝1，n2/n1＝0.1时，则温度T为多高？
	35. 种光盘的记录范围为内径50mm、外径130mm的环形区域，记录轨道的间距为2。假设各轨道记录位的线密度均相同，记录微斑的尺寸为0.6，间距为1.2，试估算其单面记录容量。
	36. 已知波长＝0.6328的两高斯光束的束腰半径，分别为0.2mm，50，试问此二光束的远场发散角分别为多少？后者是前者的几倍？
	37. 试讨论非共焦腔谐振频率的简并性、纵模间隔及横模间隔，并与共焦腔进行比较。
	38. 钕玻璃激光器的荧光线宽＝7.5×1012Hz，折射率为1.52，棒长l＝20cm，腔长L＝30cm，如果处于荧光线宽内的纵模都能振荡，试求锁模后激光脉冲功率是自由振荡时功率的多少倍。
	39. 利用下列数据，估算红宝石的光增益系数n2－n1＝51018cm-3，1/f()＝2×1011s-1，＝310-3s，λ＝0.6943m，＝l.5，g1＝g2。
	40. 已知氢原子第一激发态(E2)与基态(E1)之间能量差为1.64×l0－18J，设火焰(T＝2700K)中含有1020个氢原子。设原子按玻尔兹曼分布，且4g1＝g2。求：(1)能级E2上的原子数n2为多少？(2)设火焰中每秒发射的光子数为l08n2，求光的功率为多少瓦？
	41. 试证明，黑体辐射能量密度为极大值的频率由关系给出，并求出辐射能量密度为极大值的波长与的关系。
	42. 稳定谐振腔的两块反射镜，其曲率半径分别为R1＝40cm，R2＝100cm，求腔长L的取值范围。
	43. 一共焦腔(对称)L＝0.40m，λ＝0.6328m，束腰半径，求离腰56cm处的光束有效截面半径。
	44. 设一声光偏转器，声光材料为碘酸铅晶体，声频可调制度为＝300MHz。声波在介质中的速度＝3×103m/s，而入射光束直径D＝1mm，求可分辨光斑数。
	45. (1)计算腔长为1m的共焦腔基横模的远场发散角，设λ＝6328Å，10km处的光斑面积多大。(2)有一普通探照灯，设发散角为，则1km远处的光斑面积多大？
	46. 氦氖激光器中Ne20能级2S2-2P4的谱线为1.1523μm。这条谱线的自发辐射几率A为6.54×106s-1秒,放电管气压P≈260帕;碰撞系数α≈700KHz/帕;激光温度T=400K;M=112;试求:
	47. 腔长为0.5m的氩离子激光器，发射中心频率＝5.85×l014Hz，荧光线宽＝6×l08Hz，问它可能存在几个纵模?相应的q值为多少？(设=1)
	48. 试证明，由于自发辐射，原子在能级的平均寿命为。
	49. 腔长30cm的氦氖激光器荧光线宽为1500MHz，可能出现三个纵横。用三反射镜法选取单纵横，问短耦合腔腔长()应为若干。
	50. 试证单色能量密度公式，用波长来表示应为
	51. 研究激光介质增益时，常用到“受激发射截面”(cm2)概念，它与增益系数(cm－1)的关系是，为反转粒子数密度，试
	a) 【答案】具有上能级寿命为，线型函数为的介质的受激发射截面为。
	52. 激光的远场发散角(半角)还受到衍射效应的限制。它不能小于激光通过输出孔时的衍射极限角(半角)＝1.22λ/d。在实际应用中远场发散角常用爱里斑衍射极限角来近似。试计算腔长为30cm的氦氖激光器，所发波长λ＝6328Å的远场发散角和以放电管直径d＝2mm为输出孔的衍射极限角。
	53. 设氖原子静止时发出0.6328m红光的中心频率为4.74×1014Hz，室温下氖原子的平均速率设为560m/s。求此时接收器接收频率与中心频率相差若干？
	54. He-Ne激光器的中心频率＝4.74×1014Hz，荧光线宽＝1.5×109Hz。今腔长L＝1m，问可能输出的纵模数为若干？为获得单纵模输出，腔长最长为多少？
	55. 欲设计一对称光学谐振腔，波长λ＝10.6m，两反射镜间距L＝2m，如选择凹面镜曲率半径R=L，试求镜面上光斑尺寸。若保持L不变，选择，并使镜面上的光斑尺寸＝0.3cm，问此时镜的曲率半径和腔中心光斑尺寸多大？
	56. 今有一球面腔，。试证明该腔为稳定腔；求出它的等价共焦腔的参数；在图中画出等价共焦腔的具体位置。
	57. He-Ne激光器辐射6328Å光波，其方形镜对称共焦腔，腔长L＝0.2m。腔内同时存在，，横模。若在腔内接近镜面处加小孔光阑选取横模，试问：
	58. 试证非均匀增宽型介质中心频率处的小讯号增益系数的表达式。
	59. 试计算连续功率均为1W的两光源，分别发射＝0.5000m，=3000MHz的光，每秒从上能级跃迁到下能级的粒子数各为多少？



