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The tasks and research objects of M#ﬁﬁ‘fi%mgj’
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satisfied, offer the necessary theoretical foundation and
calculation method for determining reasonable shapes and
dimensions, choosing proper materials for the components
at the most economic price.
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	1． 如下图所示,两根完全相同的水平悬臂梁，弯曲刚度EI，二者相距。重Q的物体从高度H处落下，试求重物对梁的最大冲击载荷。假设冲击动载荷大到上梁自由端与下梁接触，在梁达到最大冲击力之前一起运动。
	2． 设重量为Q的物体，以速度水平冲击到直角刚架的C点，试求最大动应力。已知AB和BC为圆截面杆，直径均为d，材料的弹性模量为E。(忽略轴力及弯曲剪力的影响)
	3． 如图所示结构BC为刚性梁，受到均布载荷q作用。柱AB为边长a=200mm的正方形截面，材料为Q235钢，已知E=206GPa，比例极限，屈服极限，中长杆临界应力，稳定安全因数。试求许可载荷q。
	4． 图a所示结构中，刚性杆AC受到均布载荷q=20kN/m的作用。若钢制拉杆AB的许用应力，试求其所需的横截面面积。
	5． 如下图所示简支梁，当力F直接作用在简支梁AB的中点时，梁内的超过许用应力值30%。为了消除过载现象配置了如图所示的辅助梁CD。试求此辅助梁的跨度a。已知=6m。
	6． 如图a所示一皮带传动装置，主动轮的半径，重量M=250N，主动轮上的皮带方向与2轴平行，由电动机传来的功率P=13.5kW。被动轮半径，重量。被动轮上的皮带方向与z轴成45 ,轴的转速，材料的许用应力。试按第四强度理论设计轴的直径d。
	7． 如下图1所示,圆轴长l=1m，直径d=20mm,材料切变模量G=80GPa,两端截面相对扭转角，试求圆轴侧表面任一点处的切应变，横截面最大切应力和外扭力偶矩M。
	8． 如下图所示结构中销钉A的许用切应力为，许用挤压应力为170MPa,试校核其强度。
	9． 如下图a所示螺旋千斤顶，螺杆旋出的最大长度=400mm，螺纹小径d=40mm，最大起重量F=80kN，螺杆材料为45钢，，=60，规定稳定安全因数。试校核螺杆的稳定性。(提示：设与螺母配合尺寸h=65mm，可视为固定端约束)
	10．图(a)所示梁弯曲刚度为EI，抗弯截面模量为W，B端由拉压刚度为EA的杆BD连接，已知，若重量为P的重物以水平速度冲击在梁的中点C处，求(1)动荷因数;(2)杆BD和梁AB内的最大冲击动应力。
	11．图1所示轴上的齿轮承受扭矩作用。试求齿轮C相对于齿轮B的扭转角。已知轴实心，直径为36mm，G=76GPa。
	12．厚壁圆筒的内、外径分别为a=20mm，b=40mm，在预加内压强作用下，处于弹塑性状态，并已知弹性区和塑性区分界面的半径为c=30mm。圆筒材料为碳素钢，300MPa。试求产生这一弹塑性状态的预加内压力，计算内半径分别为20mm,30mm和40mm各点处的应力。
	13．某连接如下图所示，其中D，t，d均已知，材料的许用应力分别为，。试确定许用载荷。
	14．在图a、b所示应力状态中，试用解析法和图解法求出指定斜截面上的应力(应力单位为MPa)。
	15．如附图所示铸铁梁AC许用拉应力，许用压应力60MPa，z轴为中性轴，，载荷F可沿梁任意移动，试求:(1)在如附图(a)，(b)所示横截面两种摆放情况下哪种许用载荷较大。(2)任选一种摆放情况计算许用载荷。
	16．如下图所示飞轮的最大圆周速度，材料密度为。若不计轮辐的影响，试求轮缘内的最大正应力。
	17．如图所示边长为a的正方形薄板，两侧面受面力分布集度为q的均布拉力作用，已知板材料的E和。试求对角线AB的伸长量。
	18．半径为R的圆环受力如下图(a)所示，试求A、B截面处的内力(矩)。
	19．两根钢轨铆接成组合梁，其连接情况如下图所示。每根钢轨的横截面积A=，形心距离底边的高度c=80mm，每一钢轨横截面对其自身形心轴的惯性矩，铆钉间距s=150mm，直径d=20mm，许用切应力。若梁内剪力，试校核铆钉的剪切强度。不考虑上下两钢轨间的摩擦。
	20．如下图所示，已知钢带厚，宽b=6mm，弹性模量E=200GPa，滑轮直径D=1400mm。计算钢带内的最大应力与弯矩M。
	21．如下图(a)所示结构的A支座发生了水平位移，，，已知各杆的抗弯刚度。试绘制M图。
	22．下图1、2、3所示三种截面形状的闭口薄壁等直杆，壁厚、壁厚中线的长度、杆长、材料及扭矩均相同。试求:(1)最大切应力之比；(2)扭转角之比。
	23．试确定如图所示图形的形心位置，并计算形心主惯性矩。
	24．图a所示结构中，水平梁为16号工字钢；拉杆的截面为圆形，d＝10mm。两者均采用低碳钢，E＝200GPa。试求梁及拉杆内的最大正应力。
	25．载荷集度为，梁弯曲刚度EI，求自由端B挠度。已知悬臂梁在承受集中载荷F(下图(b))时自由端B的挠度。
	26．下图所示圆截面折杆ABCD，各杆的直径均为d=100mm,。试用第三强度理论确定许用力。
	27．如下图所示刚架的各组成部分的抗弯刚度EI相同，抗扭刚度也相同，在力F作用下，试求截面A和C的水平位移。
	28．等截面圆环的弯曲刚度为EI，平均半径为R，在圆环顶部沿半径方向开一细缝(不计缝的宽度)，在缝中放入宽度为b的刚性块，使圆环张开(见图(a))。设圆环在线弹性范围内工作，求圆环的最大弯矩及在水平方向上的直径变化率。不计轴力和剪力的影响。
	29．二向应力状态如图所示，应力单位为MPa，试求主应力并作应力圆。
	30．外径D,内径d，长l的空心圆轴，承受分布集度为的均匀分布外力偶作用，若材料的切变模量为G，试求:
	31．吊斗和人体的总质量为500kg，重心在G点。吊斗上方的吊杆AE各段均为38mm×38mm的正方形截面，A、E两处铰接(下图)。试求吊杆AB、BC、CD各段中的最大拉应力。
	32．一结构如图所示，其中1、2两杆均为两端铰支等截面直杆。试求当压杆失稳时，其荷载F的大小。已知压杆失稳时，其横截面上的正应力不超过此杆材料的比例极限；并知1杆长为，横截面面积为，弯曲刚度为；2杆长为，横截面面积为，弯曲刚度为。
	33．如下图所示一螺栓将拉杆与厚为8mm的两块盖板相连接。各零件材料相同，其许用应力为»»。若拉杆的厚度，拉力。试设计螺栓直径d及拉杆宽度b。
	34．某结构受力简阁如下图(a)所示。直径为d的钢制圆轴BC水平放置，C端固定，B端与竖直杆AB固接。AB杆可视为刚性杆，可绕BC的轴线转动。BC轴的切变模量为G。求(1)作用于竖杆顶端A的临界力；(2)若，，G=80GPa，求当临界力为100kN时BC轴所需的最小直径。
	35．在如下图(a)所示静不定结构中，设三杆的材料相同，横截面面积同为A。试求使结构开始出现塑性变形的载荷、极限载荷。
	36．图示梁ABC，弯曲刚度EI，钢索拉伸刚度EA，绕过定滑轮O。忽略定滑轮的尺寸与摩擦，忽略梁的拉压变形和绳的弯曲刚度，求梁中B、C两点的铅垂位移。
	37．求图(a)所示应力状态的主应力及方向。
	38．如图所示，从钢构件内某一点的周围取出一单元体，其中，，材料的，。试求对角线AC的长度改变量。
	39．如下图所示气缸内直径D=350mm，活塞杆直径d=80mm，屈服极限240MPa，气缸盖与气缸的连接螺栓直径20mm，许用应力，气缸内工作压力p=1.5MPa，试求:(1)活塞杆安全因数n；(2)一个气缸盖与气缸体连接螺栓个数N。
	40．如图所示压杆受轴向压力F=5kN的作用，杆件的横截面面积。试求时，各斜截面上的正应力和切应力，并分别用图表示
	41．画出图1所示梁的剪力图和弯矩图。
	42．试求图a、b、c所示各杆1-1、2-2、3-3截面上的轴力。
	43．图(a)所示结构中AB、AC两杆材料相同，弹性模量为E,横截面面积为A，AB杆长为l，AC杆长为2l，求在载荷F作用下节点A的线位移。
	44．图(a)所示结构中，AB为刚性杆，1、2杆的抗拉刚度均为EA，试求F作用下1、2杆的轴力。
	45．如下图所示，梁ACB与CD位于水平面内，弯曲刚度EI。试求铅垂载荷q作用下C点的铅垂位移。
	46．如题下图a所示梁，若其横截面为边长100mm的正方形，试求梁中的最大弯曲正应力。
	47．一钢结构如图(a)所示,AB杆为实心圆截面杆径d=20mm,BC杆为工字形截面杆，其截面面积，已知载荷P=40kN,两杆材料的弹性模量同为E=200MPa,求节点B的水平位移。
	49．图示结构，A为固定端，BC均为链接，若AB和BC杆可以各自独立长发生弯曲变形(互不影响)，两杆材料相同，其力学性能见下表.已知d=80mm，a=120mm，c=3m，若，试求该结构的许用轴自压力。
	50．横截面面积的钢索，许用应力，起吊重量为W=50kN的重物，以等速度下降，如下图所示。当重物与绞车之间的钢索长度为L=240m时，突然刹住绞车，试校核钢索的强度(不计钢索自重)。
	51．图(a)、(b)中AB为刚性梁，CD和CE杆为矩形截面细长杆，而C、D、E均为球型铰。问L为何值时，CD杆和CE杆将丧失稳定性？已知两杆材料相同，其弹性模量为E。
	52．图中所示三角架承受荷载F，AB、AC两杆的横截面面积均为A。若已知A点的水平位移(向左)和铅垂位移(向下)，若三角架由非线性弹性材料制成，其应力—应变关系为，B为常数，且拉伸和压缩相同。试计算三角架的应变能，表达为、的函数。
	53．位于平面内的刚架ABCD(图(a))，，各杆直径均为d，材料为Q235钢。A、B为固定端，在D截面处作用一沿z方向的集中力F。已知d=40mm,F=2kN，材料的弹性模量，切变模量，许用应力。(1)校核AB杆的强度；(2)求D截面的挠度和转角。
	54．图(a)所示结构，ABCD为刚性块，在A处为铰链固定，同时与钢杆1、2相连接。已知许用应力，F=160kN。杆1、2的横截面面积相等，求各杆所需最小横截面面积。
	55．如下图(a)等截面细长圆杆AB长度=3.4m，直径d=84mm，因其临界压力太小，使用时需在中间加一可动较链支座C，设x=2m，AB杆可视为由AC和CB两根杆构成(下图(b))，两杆总长度不变，已知材料弹性模量E=200GPa，，，a=460MPa，b=2.567MPa。
	56．图(a)所示结构中，二杆直径相同，d=40mm，，，临界应力的经验公式为，稳定安全因数，试校核压杆的稳定性。
	57．下图1所示空心圆轴外直径D=50mm，AB段内直径，BC段内直径，材料的许用切应力，试求此轴所能承受的允许扭转外力偶矩M。若要求两段的扭转角相等，各段长应为多少？
	58．图1所示圆轴AB段为实心，BC段为空心，它们的外直径都为D=100mm，BC段的内直径d=50mm，材料的许用切应力，试求此轴能承受的最大值。
	59．图a所示为一T字型铸铁梁，已知受弯时抗拉许用应力，抗压。试校核此梁是否安全，图示截面尺寸长度单位为mm。
	60．如下图所示的接头，已知销钉直径d=25mm，材料的许用切应力，许用挤压应力，F=80kN，试校核销钉的强度。若强度不够，销钉直径应改为多大？
	61．如下图(a)闭合框架中各段EI相同，试作出弯矩图，并求力作用点的相对位移以及C、D两点的相对位移。
	62．钢丝绳总横截面积A，每根钢丝直径d，弹性模量E，许用应力，滑轮直径D，求许用拉力[F]。考虑两种情况:(1)单根圆钢丝；(2)n根圆钢丝。
	63．求下图(a)所示结构中左端A处的支反作用。
	64．如图所示，已知，，。材料的许用应力为MPa。试用第三强度理论和第四强度理论分别对其进行强度校核。
	65．如图所示，ABC是一直角曲杆，截面直径d=100mm，在B点处由BE杆稳定支撑，BE杆截面是边长为40mm的正方形。曲杆和支撑杆的材料相同，E=200GPa。DC杆悬挂重物W=20kN，和曲杆在C点相接触而无相互作用，由于干扰DC杆突然断裂。试用第四强度理论校核曲杆。许用应力(计算中可把BC看成刚性的)。
	66．如下图所示，矩形截面悬臂梁，弹性模量和剪切模量分别为E和G。
	67．如图所示拉杆，用四个相同的铆钉固连在格板上，拉杆与铆钉材料相同，试校核铆钉和拉杆的强度。已知:F=80kN，b=80mm,t=10mm,d=16mm,，,。
	68．下图所示拉杆是由横截面面积的两部分沿斜截面m-n胶合而成。拉杆的强度由胶合面的强度控制，胶合面的许用拉应力，许用切应力。试求:拉杆的最大许可拉力及相应的斜截面角度。
	69．图(a)、(b)所示螺栓连接接头，受拉力F作用。已知:，钢板厚8mm，宽b=100mm，螺栓直径d=16mm。螺栓许用切应力，，钢板许用应力。试校核该接头的强度。
	70．图示结构的AC梁为水平刚性梁，BD为倾斜拉杆，许用应力为，铰链A、D距离为定值h，F可沿梁AC移动。问斜拉杆与梁之间夹角为何值时，斜拉杆重量最轻？
	71．图a所示是轴线为二分之一的曲杆，试作曲杆的弯矩图。
	72．求如图所示压杆中点受力F的临界值。两杆端支承均为固定铰支承，不发生任何方向的位移。杆的惯性矩I=常数，弹性模量为E。(忽略杆件自重的影响)
	73．试用叠加法求图示处伸梁端的挠度和转角。设EI为常数
	74．重量为Q=300N的重物自高h=50mm处下落冲击如下图所示刚架自由端C处，试求刚架内最大正应力与自由端的铅垂位移，若已知刚架的抗弯刚度EI，抗弯截面系数W，略去轴力影响。
	75．某传动主轴所受转矩，轴的许用扭转切应力，许用单位长度内的扭转角。
	76．如下图所示，小曲率梁的弯曲刚度EI,B截面作用外力偶，求B端的约束反力和水平位移。
	77．如下图(a)所示，长度为l的钢轨放置在粗糙的水平地面上。已知:钢的密度、线膨胀系数、弹性模量分别为和E，钢轨与地面的静摩擦因数为f。试求:温度均匀升高t时，钢轨两端的相对线位移。
	78．钢制圆轴受拉伸、扭转联合作用，如下图(a)所示。已知直径d=20mm，E=200GPa，v=0.3，已测得圆轴表面上a点处的线应变为，，。试求F和的值。
	79．图(a)所示为一标志牌，由一钢板与杆AB焊接而成，杆AB为一空心钢管，外径D=100mm，内径d=80mm，许用应力为。设该标志牌受到一与其钢板面垂直的均布载荷q=，a=0.5m，，，试用第三强度理论校核杆AB的强度
	80．悬臂梁受力如下图所示。如果载荷F、q和M以及尺寸a和抗弯度EI等都已知，试用初参数法写出梁的挠曲线方程。
	81．图(a)所示，已知一实心圆杆的直径为D，两端作用的扭矩为T，测得该杆表面A点与轴线成方向的正应变为，请求其剪切弹性模量G。
	82．当横向力F直接作用在长度为的简支梁AB中点时(图(a))，梁内最大正应力超标30%，为了安全，配置辅梁CD，试求辅梁的最小长度a。
	83．如下图(a)所示结构中钢杆1，2,3的横截面面积均为，长度l=1m，E=200GPa。杆3因制造不准而比其余两杆短了。试求将杆3安装在刚性梁上后三杆的轴力。
	84．图中所示在形状任意的弹性体内有两点A、B相距为d。该弹性体的弹性模量为E，泊松比为v。(1)若在弹性体的表面有集度为q的均布压力作用，试求A、B两点间距离的变化。(2)若在A、B两点作用一对大小相等、方向相反、作用在一条直线上的集中力F，试求该弹性体的体积变化。
	85．在如下图所示梁上作用一沿梁轴移动的载荷F，试求极限载荷。



