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2026年内蒙古大学 862量子力学考研核心笔记 

 

《量子力学教程》考研核心笔记 

 

第 1 章  绪论 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：光的本质之争，粒子还是波 

考点：光的波动说 

考点：光的粒子性实验证据之一——黑体辐射 

考点：光的粒子性证据之二光电效应 

考点：光的粒子性实验证据之三——康普顿效应 

考点：光的波粒二象性 

考点：原子结构 

考点：实物粒子的波粒二象性 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】经典物理学的困难 

（1）十九世纪末，经典物理学取得巨大成功的同时，人们也发现一些新的现象不能用经典物理学解

释。 

（2）这些现象包括：黑体辐射、光电效应、原子的光谱线系、固体在低温下的比热 

（3）在这些现象的研究中暴露出经典物理的局限性，显示出它与微观世界的矛盾。 

【核心笔记】光的波粒二象性 

1.光的本质之争，粒子还是波 

（1）光的本质之争由来已久 

（2）在牛顿之前就有波动说与粒子说之争 

（3）牛顿极力主张光的微粒说(1680 年)，几何光学是微粒说的代表。 

（4）在牛顿时代，波动说的代表是荷兰物理学家惠更斯。 

（5）那时微粒说占主导地位 

 

2.光的波动说 

（1）牛顿去世以后，新的实验事实和波的数学工具发展，使波动说逐渐占据上风。 

（2）牛顿死后大约一百年，波动说由法国人费涅尔发展到日臻完善的境地。 

（3）费涅尔的理论简洁而有力，对当时的棱镜实验，光的衍射实验等许多复杂现象都能给出漂亮的

解释。 

（4）麦克斯韦方程组不仅总结了法拉弟等人电磁学理论，而且预言电磁波。 

（5）在麦克斯韦去世 7 年后，1887 年，赫兹用实验证实了麦克斯韦电磁波的预言。 

（5）后来人证实光的本质是电磁波，至此，光的波动说完全战胜了微粒说。 

 

3.光的粒子性实验证据之一——黑体辐射 

（1）温度大于绝对零度任何物体每时每刻都在向外辐射电磁辐射 
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（2）基尔霍夫定律：辐射度 r 与吸收本领α的比值与物体的性质无关
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（3）比值是温度和波长的普适函数 

 

 

 

夜幕上星体的辐射度作为波长的函数 

（4）为了寻找这个普适函数，人们定义在任何温度下，全部吸收任何波长辐射的物体为绝对黑体，

简称黑体。 

（5）黑体的吸收本领 T, 与波长和温度无关，总等于 1 

（6）因此，黑体辐射度
( )Tfr T ,,  =

 

什么物体是黑体？什么物体最黑？ 

 

（7）针对这个模型加上一些假设，利用热力学理论，维恩得到了黑体辐射能量波长分布函数，即有

名的维恩公式。 

（8）与实验结果相比，短波长部分与实验符合较好，长波长部分与实验相差较大。 


