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2026 年北京工业大学 662普通物理考研核心笔记 

 

《大学物理学：热学》考研核心笔记 

 

第 17 章  温度和气体动理论 

考研提纲及考试要求 

考点：Maxwell 速率分布 

考点：宏观量与微观量 

考点：平衡态 

考点：气体的状态方程 

考点：气体的状态方程 

考研核心笔记 

【核心笔记】平衡态 

1.热力学系统 

在热学中，通常把与热现象相关的宏观物体称为热力学系统。系统以外的物体称为外界。 

2.宏观量与微观量 

（1）描述宏观系统状态的物理量称为宏观量，也称为状态参量。如：气体的状态参量有压强、体积

和温度。青岛掌з心博┐阅电子书 

（2）描述分子原子运动状态的物理量称为微观量。如：分子的运动速率、动量、动能等。 

（3）宏观量往往相对稳定，而微观量相对随机；宏观量可以用微观量的统计平均值来表示。 

气体的状态参量有压强、体积和温度。定义：压强——气体对单位面积容器壁的作用力。单位：Pa 

体积——气体占据空间（容器）的体积。单位：m3 

3.平衡态 

平衡态——在不受外界影响的条件下，一个系统的宏观性质不随时间改变的状态。(如气体的压强、体

积和温度不随时间变)宏观稳定但微观运动不停息，且纷乱无规——动态平衡 

4.气体的状态方程 

实验表明，气体处于平衡态时，三个状态参量 p、V、T 中，只有两个是独立的，状态参量之间必定满

足一个函数——气体的状态方程。 
0),,( =TVPF

 

理论上常用（p,V）来表示某平衡态的状态，因此可以用图上的实点来代表确定的平衡态。从一个平

衡态到另一个平衡态的变化过程，称为热力学过程。 

【核心笔记】温度的概念 ConceptofTemperature 

1.压强和体积 

不是热学特有的物理量（力学量和几何量），而温度是。 

2.温度是平衡态的参量 

也是区别不同平衡态的重要标志。因此先引入热平衡概念： 

（1）热平衡的概念 

两个原为孤立系统分别达到了平衡态，相互接触（容器的导热面接触，可相互交换能量）后，各自的

状态会发生变化，经足够长时间又达到新的平衡态，称这两个系统处于热平衡。 

（2）热力学第零定律与温度 

定律：如果系统 A 与系统 C 处于热平衡，同时 B 系统也与系统 C 处于热平衡，则系统 A 与系统 B 也


