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2026年华南农业大学 821电子技术基础考研核心笔记 

 

《电子技术基础（数字部分）》考研核心笔记 

 

第 1 章  数字逻辑概论 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：模拟信号和数字信号 

考点：正逻辑与负逻辑 

考点：数字信号的主要参数 

考点：数字电路 

考点：不同数制之间的相互转换 

 

考研核心笔记 

 【核心笔记】数字电路的基本概念 

1.模拟信号和数字信号 

电子电路中的信号可以分为两大类：模拟信号和数字信号。 

模拟信号——时间连续、数值也连续的信号。 

数字信号——时间上和数值上均是离散的信号。（如电子表的秒信号、生产流水线上记录零件个数的

计数信号等。这些信号的变化发生在一系列离散的瞬间，其值也是离散的。） 

数字信号只有两个离散值，常用数字 0 和 1 来表示，注意，这里的 0 和 1 没有大小之分，只代表两种

对立的状态，称为逻辑 0 和逻辑 1，也称为二值数字逻辑。 

数字信号在电路中往往表现为突变的电压或电流，如图 1.1.1 所示。该信号有两个特点： 

（1）信号只有两个电压值，5V 和 0V。我们可以用 5V 来表示逻辑 1，用 0V 来表示逻辑 0；当然也

可以用 0V 来表示逻辑 1，用 5V 来表示逻辑 0。因此这两个电压值又常被称为逻辑电平。5V 为高电平，

0V 为低电平。 

（2）信号从高电平变为低电平，或者从低电平变为高电平是一个突然变化的过程，这种信号又称为

脉冲信号。 

 

 

2.正逻辑与负逻辑 

如上所述，数字信号是一种二值信号，用两个电平（高电平和低电平）分别来表示两个逻辑值（逻辑

1 和逻辑 0）。那么究竟是用哪个电平来表示哪个逻辑值呢？ 

两种逻辑体制： 

（1）正逻辑体制规定：高电平为逻辑 1，低电平为逻辑 0。 

（2）负逻辑体制规定：低电平为逻辑 1，高电平为逻辑 0。 
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如果采用正逻辑，图 1.1.1 所示的数字电压信号就成为如图 1.1.2 所示逻辑信号。 

逻辑0

逻辑1

逻辑0

逻辑1

逻辑0
 

图 1.1.2 逻辑信号 

 

3.数字信号的主要参数 

一个理想的周期性数字信号，可用以下几个参数来描绘，见图 1.1.3。 

Vm——信号幅度。它表示电压波形变化的最大值。 

T——信号的重复周期。信号的重复频率 f=1/T。 

tW——脉冲宽度。它表示脉冲的作用时间。 

q——占空比。它表示脉冲宽度 tW占整个周期 T 的百分比，其定义为： 
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图 1.1.3 理想的周期性数字信号 

图 1.1.4所示为三个周期相同（T=20ms），但幅度、脉冲宽度及占空比各不相同的数字信号。 
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图 1.1.4 周期相同的三个数字信号。 

（a）：Vm=5V  q＜50% （b）：Vm=3.6V  q＝50% （c）：Vm=10V q＞50% 

 

4. 数字电路 

传递与处理数字信号的电子电路称为数字电路。数字电路与模拟电路相比主要有下列优点： 

（1）由于数字电路是以二值数字逻辑为基础的，只有 0 和 1 两个基本数字，易于用电路来实现，比

如可用二极管、三极管的导通与截止这两个对立的状态来表示数字信号的逻辑 0 和逻辑 1。 

（2）由数字电路组成的数字系统工作可靠，精度较高，抗干扰能力强。它可以通过整形很方便地去

除叠加于传输信号上的噪声与干扰，还可利用差错控制技术对传输信号进行查错和纠错。 

（3）数字电路不仅能完成数值运算，而且能进行逻辑判断和运算，这在控制系统中是不可缺少的。 

（4）数字信息便于长期保存，比如可将数字信息存入磁盘、光盘等长期保存。 

（5）数字集成电路产品系列多、通用性强、成本低。 


