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2026 年华南理工大学 814自动化信号综合考研核心笔记 

 

《信号与系统》考研核心笔记 

 

第 1 章  信号与系统 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：信号能量与功率 

考点：自变量变换举例 

考点：偶信号与奇信号 

考点：离散时间复指数信号与正弦信号 

考点：离散时间复指数序列的周期性质 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】引言 

1.什么是信号 

消息、信息、信号 

消息（message）：运动或状态变化的直接反映、带传输与处理的原始对象；入们常常把来自外界的

各种报道统称为消息。 

信息（information）：通常把消息中有意义的内容称为信息。 

信号（signal）：是消息的表现形式，消息是信号的具体内容。虽然信号可以用许多方式来表示，但

是在所有的情况下，信号所包含的信息总是寄予在某种变化形式的波形中。换句话说，信号可表示成某种

物理量随时间t 变化的函数 )(tf 。 

 

2.什么是系统 

系统：一般而言，系统(system)是指若干相互关联的事物组合而成具有特定功能的整体。 

信号与系统举例： 

（1）当汽车驾驶员踏油门时，汽车的反应就是加速，这时系统就是这边汽车，油门踏板上的压力就

是系统的输入，汽车的速度就是响应。 

（2）照相机也是一个系统，它接受来自不同光源和物体反射回来的光信号而产生一幅照片。 

 

3.信号与系统课程的主要内容 

本书以并行的方式，讨论连续时间信号与系统以及离散时间信号与系统。主要包括这两种信号的傅里

叶级数表示、傅里叶变换、（青岛金ㅎ榜华研教育科技有限公司版权┢┾所有，侵权必究。）以及相应的

性质。本书中还讨论了信号与系统的时域和频域特性、采样、通信系统、拉普拉斯变换、z 变换、线性反

馈系统等。 

【核心笔记】连续时间和离散时间信号 

1.举例与数学表示 

连续时间信号：自变量是连续可变的，信号在自变量的连续值上都有定义。 

离散时间信号：自变量仅定义在离散时刻点上。 
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表示方式：连续时间信号 )(tx ，离散时间信号 ][nx  

连续时间信号和离散时间信号之间的关系： 

一个离散时间信号 ][nx 可以表示一个自变量变化本来就是离散的现象。另一方面，有些很重要的离散

时间信号则是通过对连续时间信号的采样而得到的，这时该离散时间信号 ][nx 则代表了一个自变量是连续

变化的连续时间信号在相继的离散时刻点上的样本值。 

 

2.信号能量与功率 

从到目前为止所给出的例子可以看到，信号可以表示范围很广的一些现象。在很多(但不是全部)应用

中，所考虑的信号是直接与在某一物理系统中具有功率和能量的一些物理量有关的。利用这些简单的实际

例子作为楔子，就可以对任何连续时间信号 )(tx 或离散时间信号 ][nx 采用类似的功率和能量的术语。 

在 21
ttt  内的总能量对于一个连续时间信号 )(tx 来说定义为 

2

1

2

)(
t

t
dttx
。类似地，在 21

nnn 
内的

总能量对于一个连续时间信号 ][nx 来说定义为

=

2

1

2

][
n

nn

nx
。 

再者，在很多系统中关心的是信号在一个无穷区间内的功率和能量，在这些情况下，总能量定义成： 

连续时间情况下： 
+

−−→
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离散时间情况下：
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关于在无限区间内的平均功率，可以类似的方式分别定义为 
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利用这些定义就可以区分三种重要的信号。其中之一是信号具有有限的总能量，这种信号的平均功率

必须为零。第二类信号是其平均功率有限的信号，这种信号的总能量为。第三类信号就是 
P 和 

E 都不

是有限的。 

【核心笔记】自变量的变换 

1.自变量变换举例 

（1）时移：离散时间情况下的两个信号 ][nx 和 ][
0

nnx − 连续时间情况下的两个信号 )(tx 和
)(

0
ttx −

 

 

（2）时间反转： 


