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2026 年同济大学 820环境科学与工程基础考研核心笔记 

 

《普通化学》考研核心笔记 

 

第 1 章  化学反应的基本规律 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：系统与环境 

考点：热和功 

考点：理想气体状态方程 

考点：质量守恒定律 

考点：能量守恒定律 

考点：化学反应的热效应 

考点：自发过程与自发方向 

考点：熵增加原理 

考点：平衡常数 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】基本概念 

如果要认识、掌握、利用化学反应就需要了解化学反应的基本规律。其中，最重要的是化学热力学 

化学热力学是研究化学变化和相变化过程中能量转化规律的科学 

热力学来自于大量实践的归纳、总结，任何的自然过程均不违背热力学规律 

 

1.系统与环境 

为了研究方便，被划出来作为研究对象的物质称为系统 

除体系以外而与体系密切联系的其他部分则称为环境 

（1）体系的性质 

在热力学体系中，温度、压力、体积、密度等宏观性质称作体系的热力学性质，简称体系的性质。按

其特征分为广度性质和强度性质 

①广度性质 

这类性质的量值与体系中物质的数量成正比，所以又称容量性质，如体积、质量、热容、焓等。一个

体系若由几部分组成，则整个体系某广度性质的量值就是各部分该性质量值之和，即广度性质具有加和性 

②强度性质 

这类性质的量值取决于体系的自身特性，与体系中物质的数量无关，且不具有加和性，如温度、压力、

密度、粘度 

（2）体系的状态和状态函数 

体系的状态是由体系的性质来描述的，它是体系中一切特性的总和，当体系处于一定的状态时，这些

性质都具有确定的数值 

如果体系中某一种或几种性质发生了变化，体系的状态也就随之发生变化，即由一种状态转变为另一

种状态。由此可见，体系的性质和状态之间存在着一一对应的关系，即存在着一定的函数关系 

体系的每一种理化性质都是体系状态的函数，简称状态函数 

（3）变化的过程与途径 
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当体系的状态发生变化时，其变化的经过称为过程；完成这样一个变化所经历的具体步骤或具体路线，

则称为途径 

根据变化过程中所控制的条件不同，热力学的基本过程主要有如下几种：恒温过程、恒压过程、恒容

过程、绝热过程、循环过程等 

完成一个从同一始态到同一终态的变化过程，可以经历许多不同的途径；而其中的某些途径中又可能

会包含多个不同的过程 

 

2.热和功 

当体系的状态发生变化时，体系与环境之间必然伴随着能量的交换，其交换形式可概括为“热”和“功”

两种 

在热力学中，把体系与环境之间因温度的不同而交换或传递的能量称为热 

符号：Ｑ 

单位：KJ 

Q 不是状态函数 

系统吸热：Q>0；系统放热：Q<0 

当体系的状态发生变化时，体系与环境之间必然伴随着能量的交换，其交换形式可概括为“热”和“功”

两种 

把除了热以外的一切交换或传递的能量称为功，分为体积功和非体积功 

符号：W 

单位：KJ 

W 不是状态函数 

系统对环境做功：W<0；环境对系统做功：W>0 

 

 

3.相和界面 

体系中物理性质和化学性质完全相同的部分称为相；将相与相分隔开来的部分称为相界面，简称为界

面 

一般来说，体系中存在的界面越多，能量就会越高，体系也会越不稳定 

 

4.理想气体状态方程 

（1）研究气体的重要性 

①在同温、同压下，1mol 气体的体积一般比同量液、固体体积大得多，因此气体分子间距一般比液、

固体大得多，气体分子本身体积可忽略；而气体分子间作用力较液、固体小得多，所以气体的性质相对液、

固体简单得多，研究起来最方便 

②液、固体分子间作用力较大，研究较复杂，甚至无法研究。人们常利用气体的一些性质，并加以修

正，可处理液、固体行为，所得结果能令人满意 

（2）为何要研究气体 PVT 行为 

P、V、T 行为是任何物体最基本的物理性质，这些性质的物理意义非常明确，可以直接测定。又因各

性质之间有相互依存关系，掌握了 PVT 的变化，可推算出其它性质的变化 

理想气体状态方程是描述理想气体的温度（T）、压力（P）、体积（V）和物质的量（n）之间关系


