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2026 年延安大学 814数学分析与高等代数考研核心笔记 

 

《高等代数》考研核心笔记 

 

第 1章  多项式 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：多项式的加、减、乘运算及运算律 

考点：带余除法 

考点：整除 

考点：最大公因式 

考点：互素 

考点：最大公因式与互素概念的推广 

考点：不可约多项式 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】数域 

代数性质：关于数的加减乘除等运算性质引入：关于数的范围的讨论 

定义：设 P 是一些复数组成的集合，其中包括 0 和 1，如果 P中任意两个数的和、差、积、商（除数

不为 0）仍是 P中的数，那么称 P为一个数域。 

另一说法：如果包含 0 和 1 的一个数集 P，对于加减乘除（除数不为 0）运算都是封闭的，那么称 P

为一个数域。 

重要结论：最小数域为有理数域（任何数域包含有理数域） 

【核心笔记】一元多项式 

1.一元多项式的概念 

定义：设n是一非负整数， x是一个符号（文字），形式表达式： 

01111 ... axaxaxa nnnn ++++ −− 其中
Pniai = )...0(
。称为系数在数域 P 中的一元多项式。（数域 P

上的一元多项式） 

（1）记 

)(xf ＝ 01111 ... axaxaxa nnnn ++++ −− ＝

i
n

i

i xa
=0  

)(xg ＝ 01111 ... bxbxbxb mmmm ++++ −− ＝

j
m

j

j xb
=0  

（2）其中

i
n

i

i xa
=0 称为 )(xf 的 i 次项 ia

为 i 次项系数。 

（3）
0na
，则

n

nxa
为 )(xf 的首项 na

为首项系数，n为 )(xf 的次数。记 nxf = ))(( 。 

（4）所有系数均为 0 的多项式称为零多项式，记 0（唯一不定次数） 
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（5） )(xf ＝ )(xg  除去系数为 0的项外，同次项系数均相等。（注意 0多项式与 0次多项式的区

别） 

 

2.多项式的加、减、乘运算及运算律 

设 

)(xf ＝ 01111 ... axaxaxa nnnn ++++ −− ＝

i
n

i

i xa
=0  

)(xg ＝ 01111 ... bxbxbxb mmmm ++++ −− ＝

j
m

j

j xb
=0  

补充系数为 0的项，使 )(xf 与 )(xg 具有相同多的项数后 

i
n

i

ii xbaxgxf 
=

+=+
0

)()()(
),max()( gfgf +  

)(xf )(xg ＝

s
nm

s sij

ji xba 
+

= =+0

)(
)( fg ＝ f ＋ g  

f ， g 均不为 0多项式 

算律： 

（1）加法交换律 fggf +=+  

（2）法结合律 )()( hgfhgf ++=++  

（3）乘法交换律 fggf =  

（4）乘法结合律 )()( ghfhfg =  

（5）乘法对加法的分配率 )( hgf + ＝ fhfg +  

（6）乘法消去律 fhfg = 且 0f ，则 hg = （ 0=− fhfg 0)( =−hgf 0f 则 0=− hg hg = ） 

 

3.一元多项式环的概念 

所有系数在数域 P中的一元多项式的全体，记 ][xP P为系数域 

常用数学归纳法：关于自然数的命题 

（1）当初始值时，命题成立 

（2）假设小于或等于 1−n 时，命题成立，往证n时，命题成立 

反证法： 

（1）假设结论成立 

（2）按照正确分析，综合方法，退出与已知或事实矛盾的结果 
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（3）结论成立 

【核心笔记】整除的概念 

1.带余除法 

引例 

13)( 23 −−−= xxxxf 123)( 2 +−= xxxg 123)( 2 +−= xxxg  

9
2

9
26

9
7

9
142

3
7

3
42

3
7

3
12

3
23

9
7

3
1232

1

13123

−−

−+−

−−−

+−

−−−−+−

x

xx

xx

xxx

xxxxxx

 

于是 

)()()()(
9
2

9
26

9
7

3
1 −−+−= xxgxxf

 

商式余式 

带余除法定理： 

对于 ][xP 中任意两个多项式 )(xf 与 )(xg ，其中 0)( xg ，一定有 ][xP 中的 )(xq ， )(xr 存在，使

)()()()( xrxgxqxf += 成立。 

其中 ))(())(( xgxr  或者 )(xr ＝0，并且 )(xq 与 )(xr 是唯一确定的。 

证明： 

)()()()( xrxgxqxf += 中 )(xq 是商式， )(xr 是余式。 

 

2.整除 

定义：如果存在 )(xh ，使 )()()( xhxgxf = 成立。那么称 )(xg 整除 )(xf ，记做 )(|)( xfxg 。

)(xg † )(xf 表示 )(xg 不能整除 )(xf  

（1） )(xg 整除 )(xf 时 )(xg 称为因式， )(xf 为倍式 

（2） 0)( xg 时， )()(|)( xgxfxg  除 )(xf 的余式 )(xr ＝0 

（3） 00| 有意义且 0 只能整除 0多项式。零次多项式只能被零次多项式整除。 

)()( x|fxf 0)( |xf )(| xfa （ 0a ） 

性质： 

（1） gf | ， fg | gcf = c为非零常数 


