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2026 年延边大学 845 化学综合考研核心笔记 

 

《无机化学》考研核心笔记 

 

第 1 章  绪论 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：化学是研究物质变化的科学 

考点：化学在人类社会发展中的作用 

考点：化学的二级学科 

考点：生物无机化学 

考点：无机材料化学 

考试：金属有机化学 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】化学研究的对象 

化学是研究物质的性质、组成、结构、变化和应用的科学。世界是由物质组成的，化学则是人类用以

认识和改造物质世界的主要方法和手段之一，它的成就是社会文明的重要标志。随着科学技术的飞速发展，

人们逐渐认识到化学将成为使人类继续生存的关键科学，因为它对于人类的供水、食物、能源、材料、资

源、环境以及健康问题至关重要。每个人的生命都要受到以化学为核心的科学成果的影响，在今天化学已

经是一门满足社会需求的中心学科，无机化学是化学的基础学科。 

 

1.化学是研究物质变化的科学 

物质是不依赖于人的意识而客观存在的实实在在的东西。世界是由物质组成的，而且物质处于永恒的

运动之中。一切自然科学都是以客观存在的物质世界作为它考察和研究的对象。目前人们把客观存在的物

质划分为实物和场（如电磁场、引力场等）两种基本形态，化学研究的对象是实物而不是场。就物质的构

造情况来说，大至天体、小到基本粒子，其间可分为若干个层次。例如包括地球在内的天体作为一个层次，

组成天体的单质和化合物成为下一个层次，组成单质和化合物的原子、分子和离子又可作为再下一个层次，

组成原子、分子和离子的电子、质子、中子以及其他许多基本粒子还可构成一个层次。化学研究的对象只

限于原子、分子和离子这一层次上的实物，也常称为物质。 

物质的运动形式包括有物理运动、化学运动和生命运动等。化学研究的内容主要是化学运动即化学变

化。在化学变化过程中，分子、原子或离子因核外电子运动状态的改变而发生分解或化合，我们在研究物

质化学变化的同时还应注意有关的物理变化，因为同时伴有物理变化（如光、热、电、颜色、物态等）。

由于物质的化学变化与物质的化学性质有关，而物质的化学性质又同物质的组成和结构密切相关，所以物

质的组成、结构和性质必然成为化学研究的内容。由于化学变化与外界条件有关，所以研究化学变化的同

时还要研究变化发生的外界条件。从开始用火的原始社会到使用各种人造物质的现代社会，人类都在享用

化学成果。人类的生活能够不断提高和改善，化学的贡献在其中起了重要的作用。 

综上所述，化学是一门在原子、分子或离子层次上研究物质的组成、结构、性质和相互联系与变化规

律及其应用的自然科学。 

 

2.化学在人类社会发展中的作用 

化学历史渊源，自从有了人类，化学便与人类结下了不解之缘。可以说从人类学会使用火，就开始了
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最早的化学实践活动。我们的祖先钻木取火、利用火烘烤食物、寒夜取暖、驱赶猛兽，充分利用燃烧时的

发光发热现象，当时这只是一种经验的积累。后来人们开始烧制陶器、冶炼青铜器和铁器等都是化学技术

的应用。正是这些应用，极大地促进了当时社会生产力的发展，成为人类进步的标志。化学知识的形成、

化学的发展经历了漫长而曲折的道路。它伴随着人类社会的进步而发展，是社会发展的必然结果。而它的

发展，又促进生产力的发展，推动历史的前进。 

化学在人类的生产、生活和科技领域中起着十分重要的作用，几乎每一个部门领域都离不开它。当今

人类社会面临的能源、粮食、环境、人口、资源等五大全球性问题中，天然能源的有效利用、新能源的开

发、肥料、农药、环境保护、人口的控制、资源的合理开采与利用、人们的衣食住行都离不开化学。化学

在“数、理、化、天、地、生”六门传统自然科学中是承上启下的中心科学，也是与信息、生命、材料、

环境、能源、地球、空间和核科学等八大新兴科学紧密联系、交叉和渗透的一门中心科学，它在人类社会

发展中具有十分重要的地位和作用。 

现代社会中的三大支柱产业，能源、信息和材料都与无机化学的基础研究密切相关，如太阳能的高效

开发需有高效率的太阳能集光和转换装置作基础。高能蓄电池、燃料电池的应用也需特殊的固体材料。信

息的产生、转化、存储、调制、传输、传感、处理和显示都要有相应的固体物质作为材料和器件，而这些

都是固体无机化学中的新材料的研究内容。而生物无机的基础研究方向直接与生命过程相关，它主要探讨

人体中的微量金属离子与蛋白质的配位作用以及金属酶的活性对生物功能的影响和在生命过程中的作用。 

化学作为一门核心、实用、创造性科学，已经为人类认识物质世界和人类的文明进步做出了巨大的贡

献。面对生命科学、材料科学、信息科学等其它学科迅猛发展的挑战和人类对认识和改造自然提出的新要

求，化学在不断开拓新的研究领域和思路的同时，不断地创造出新的物质以满足人民的物质文化生活，造

福人类。在《美国化学文摘》上登录的天然和人工合成的分子和化合物的数目已从 1900 年的 55 万种，增

加到 1999 年底的 2340 万种。没有别的科学能象化学那样制造出如此众多的新分子、新物质。当前，资源

的有效开发利用、环境保护与治理、社会和经济的可持续发展、能源问题、生命科学、人口与健康和人类

安全、高新材料的开发和应用等向化学科学工作者提出一系列重大的挑战性难题，迫切需要化学家在更深

更高层次上进行化学的基础和应用基础研究，发现和创造出新的理论、方法和手段，并从学科自身发展和

为国家目标服务两个方面不断提出新的思路和战略设想，以适应 21 世纪科学发展的需求。 

纳米化学和分子纳米技术越来越受到世界的关注。无机材料化学的发展使人们对纳米物质本性的认识

有了深入了解的可能，这将对发现新的纳米材料，开发具有特殊性能的纳米材料，如纳米磁性材料、纳米

陶瓷材料、纳米催化剂、纳米信息材料、纳米润滑材料等，以及开辟新的应用途径起到巨大的推动作用。 

绿色化学的主体思想是采用无毒、无害的原料和溶剂，新化学反应达到选择性高，生产环境友好的产

品，并且经济合理。绿色化学是与生态环境协调发展的、更高境界的化学，它要求化学家重新考虑化学问

题，从源头上消除任何污染。 

化学是重要的基础科学之一，在与物理学、生物学、自然地理学天文学等学科的相互渗透中，得到了

迅速的发展，也推动了其他学科和技术的发展。例如，核酸化学的研究成果使今天的生物学从细胞水平提

高到分子水平，建立了分子生物学；对地球、月球和其他星体的化学成分的分析，得出了元素分布的规律，

发现了星际空间有简单化合物的存在，为天体演化和现代宇宙学提供了实验数据，还丰富了自然辩证法的

内容。 

 

3.化学的二级学科 

化学的二级学科有哪些？化学研究的范围极其广阔，按研究的对象或研究的目的不同，可将化学分为

无机化学、有机化学、高分子化学、分析化学和物理化学等五大分支学科。 

（1）无机化学 

在众多的学科分支中，无机化学是化学科学中最早形成的学科，也是最基础的学科。这一分支的形成

是以 19 世纪 60 年代元素周期律的发现为标志的。在无机化学形成为一门独立的化学分支学科以前，可以

说一部化学发展史也就是无机化学发展史。由于人类社会生产中对冶金和采矿的需要，通过矿物的分析、

分离和提炼，发现了许多新元素。到 19 世纪中叶，各元素有了统一公认的原子量。到 1869 年人们虽然已

积累了 63 种元素及其化合物的化学物理性质的丰富资料，但这些资料仍然零散而缺乏系统，各种不同元
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素间的内在联系，仍然是当时化学家十分关心的问题。 

1871 年，俄国人门捷列夫在前人工作的基础上公布了元素周期表，总结了元素周期律，并以此为基础

修正了某些原子的原子量，并预言了 15 种新元素，这些均被陆续证实。周期律的发现，将自然界形形色

色的化学元素结合为有内在联系的统一整体，奠定了现代无机化学的基础。今天，从元素周期系来发现和

合成新化合物仍是化学科学的重要工作。 

20 世纪 40 年代末，由于原子能工业、半导体材料电子工业、宇航、激光等新兴工业的兴起，对具有

特殊电、磁、光、热或力性能的新型无机材料的需求日益增加，从而建立了大规模的无机新材料体系；另

一方面，随着结构理论（化学键理论、配合物）的发展、现代物理方法的引入和无机化学与其他学科的相

互渗透，产生了一系列的边缘学科，无机化学又取得了新的发展。从 70 年代以来，随着能源、催化及生

化等研究领域的出现和发展，无机化学无论在实践还是在理论方面都取的了新的突破。当今在无机化学中

最活跃的领域有无机材料化学、生物无机化学、有机金属化学三个方面。 

（2）有机化学 

“有机化学”这一名词于 1806 年首次由贝采利乌斯提出。当时是作为“无机化学”的对立物而命名

的。19 世纪初，许多化学家相信，在生物体内由于存在所谓“生命力”，才能产生有机化合物，而在实验

室里是不能由无机化合物合成的。有机化学是研究碳氢化合物及其衍生物的化学分支，也有人认为有机化

学就是碳的化学。目前已知的有机化合物就有千万种之多，而每年又合成数以万计的新物种。因此，有机

化学是化学研究中最庞大的领域，它与医药、农药、染料、日用化工等方面的关系特别密切。有机化合物

和无机化合物之间没有绝对的分界。有机化学之所以成为化学中的一个独立学科，是因为有机化合物确有

其内在的联系和特性。 

（3）高分子化学 

高分子化学是研究高分子化合物（简称高分子）的合成、化学反应、物理变化、物理加工成型、应用

等方面的一门新兴的综合性学科。我们人类实际上从一开始出现就与高分子有密切关系，自然界的动植物

包括人体本身，就是以高分子为主要成分而构成的，人类也利用高分子原料来制造生产工具和生活资料。

人类的主要食物如淀粉、蛋白质等，也都是高分子。只是到了工业上大量合成高分子并得到重要应用以后，

这些人工合成的化合物才取得高分子化合物这个名称。合成高分子的历史不过八十年。高分子化学真正成

为一门科学，还不过六十多年，发展非常迅速。目前，它的内容已超出化学范围，因此，现在常用高分子

科学这一名词（或简称为高分子学）来更合逻辑地称呼这门学科。狭义的高分子化学，则是指高分子合成

和高分子化学反应。 

高分子单体都是一些不很复杂的小分子有机化合物，所以早期它归属于有机化学范畴，由于内容的不

断丰富和发展，逐渐形成了独立的学科。 

（4）分析化学 

分析化学是研究获取物质化学组成和结构信息的分析方法及相关理论的科学，是化学学科的一个重要

分支。其主要任务是研究下列问题： 

①物质中有哪些元素、离子、官能团、或化合物组成（定性分析）； 

②每种成分的数量或物质纯度如何（定量分析）； 

③物质中原子彼此如何连结而成分子和在空间如何排列（结构和立体分析）； 

④各物质性质之间的关系。研究对象从单质到复杂的混合物和大分子化合物,从无机物到有机物,从低

分子量到高分子量。样品可以是气态、液态和固态。 

现代分析化学广泛应用于生产中原料和成品的分析检测、生产过程监控、兴奋剂检测、性别检测、酒

后架车检测、物质代谢、基因工程等等。近来分析化学中的新技术有激光在分析化学中的应用、流动注射

法、场流分级等。分析化学有极高的实用价值，对人类的物质文明作出了重要贡献，广泛的应用于地质普

查、矿产勘探、冶金、化学工业、能源、农业、医药、临床化验、环境保护、商品检验、考古分析、法医

刑侦鉴定等领域。 

（5）物理化学 

物理化学是化学学科的基础理论部分。以物理的原理和实验技术为基础，研究化学体系的性质和行为，

发现并建立化学体系的特殊规律的学科。随着科学的迅速发展和各门学科之间的相互渗透，物理化学与物


