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2026年武汉工程大学 834信号与系统考研核心笔记 

 

《数字信号处理教程》考研核心笔记 

 

第 1 章  离散时间信号与系统 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：序列的运算 

考点：几种常用典型序列 

考点：用单位抽样序列来表示任意序列 

考点：线性系统 

考点：序列的能量 

考点：单位抽样响应与卷积和 

考点：线性移不变系统的性质 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】离散时间信号－－序列 

1.序列的定义 

离散时间信号可由连续时间信号 x(t)通过抽样获得， 

设抽样时间间隔为 T，用 x(nT)表示此离散时间信号在 nT 点上的值，n 为整数。由于离散时间信号处

理常常是非实时的，可以先记录数据后分析或存放在存储器中以供随时取用，因此 x(nT)可以看作是按照

一定顺序排列的一组数据，可以直接用 x(n)表示第 n 个离散时间点的序列值，并用{x(n)}表示离散时间信

号——序列，为方便起见，通常情况下直接用 x(n)表示离散序列。 

 

2.序列的运算 

序列的运算包括移位、翻褶、和、积、累加、差分、时间尺度变换、卷积和等。 

（1）移位 

若序列为 x(n)，则 x(n-m)是指原序列 x(n)逐项依次延时（右移）m 位而构成的一个新序列，而 x(n+m)

是指原序列 x(n)逐项依次超前（左移）m 位。 

 

（2）翻褶 

序列的翻褶又称为转置或反折，若序列为 x(n)，则 x(-n)就是以 n=0 为对称轴将序列 x(n)加以翻褶 
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（3）序列的和 

序列 x(n)与序列 y(n)之和是指两个序列同序号的数值逐项对应相加而构成一个新的序列 z(n)，表示为

z(n)=x(n)+y(n)。 

（4）序列的积 

序列 x(n)与序列 y(n)相乘是指两个序列同序号的数值逐项对应相乘而构成的一个新序列 z(n)，表示为

z(n)=x(n)·y(n)。 

（5）序列的累加 

若序列为 x(n)，则 x(n)的累加序列 y(n)定义为 


−=

=
n

k

kxny )()(  

它表示 y(n)在某个 n０点的值等于这个 n０点上的 x(n０)以及以前的所有 n 值上的 x(n)值之和。 

（6）序列的差分运算 

前向差分 )()1()( nxnxnx −+=  

后向差分 )1()()( −−= nxnxnx  

由此得出 )1()( −= nxnx  

（7）序列的时间尺度（比例）变换 

对序列 x(n)，其比例变换序列为 x(mn)或 x(n/m)，其中 m 为正整数。 

例如,x(4n)是以低 4 倍的频率从 x(n)中每隔 4 个值取 1 个值，若 x(n)是连续时间信号 x(t)的抽样，那么

x(4n)相当于将 x(n)的抽样间隔从 T 增加到 4T。这种运算称为抽取，将 x(4n)称为 x(n)的抽取序列。 

同样的道理，x(n/4)表示将 x(n)的抽样间隔从 T 减少到 T/4，将 x(n/4)称为 x(n)的插值序列。 

（8）序列的卷积和 

卷积积分是求连续线性时不变系统输出响应（零状态响应）的主要方法。 

卷积和是求离散线性移不变系统输出响应（零状态响应）的主要方法。 

设两个序列为 x(n)和 h(n)，x(n)和 h(n)的卷积和定义为 

)()()()()()()( nxnhnhnxmnhmxny
m
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−=

 

其中，用“*”代表卷积和运算，卷积和的运算在图形上可以分成四步：翻褶、移位、相乘、相加。 

卷积和的图解法计算步骤如下： 

翻褶：先将 x(n)和 h(n)的变量置换为 m，得到 x(m)和 h(m)，将 h(m)以 m=0 的垂直轴为对称轴翻摺为

h(-m)； 

移位：将 h(-m)沿 m 轴平移 n 得到 h(n-m)，当 n>0 时，右移 n 位，当 n<0 时，左移|n|位； 

相乘：对给定的某个 n 值，将 h(n-m)和 x(m)相同 m 值的对应点相乘； 

相加：再将以上所有对应点的乘积累加，就可以得到给定的某 n 值时的 y(n)。 

以
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)( 为例说明卷积的图解方法。 


