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2026 年河南科技大学 813物理化学考研核心笔记 

 

《物理化学》考研核心笔记 

 

第 1 章  气体的 pVT 关系 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：状态方程 

考点：理想气体状态方程  

考点：道尔顿（Dalton）分压定律 

考点：阿马格（Amgat）分体积定律 

考点：普遍化压缩因子图 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】理想气体状态方程 

1.状态方程 

状态方程：处于一定聚集态（气体、液体或固体）的物质都有一些可以直接测量的物理量，如 p、V、

T 等，这些物理量之间存在一定的函数关系，用来描述物质状态各物理量之间的函数关系的数学表达式称

物质的状态方程（也称物态方程）。 

气体的状态方程可写为： 0f p V T n =（ ， ， ， ）  

 

 

2.理想气体状态方程  

（1）波义尔定律（Boyle） 

波义尔定律：在恒温条件下，一定量任何气体的体积与其压力成反比，即：

1
V

p


，或 .pV cont=  

（2）盖-吕萨克定律（Gay-Lussac） 

盖-吕萨克定律：在恒压条件下，一定量任何气体的体积均与其绝对温度成正比，即： TV ，或
.

V
cont

T
=

 

（3）阿伏加德罗定律（A.Avogadro，1811) 

 

（4）理想气体状态方程 

理想气体状态方程： pV nRT=  

或： m
pV RT= ，

m

V
V

n
=

（摩尔体积） 

R－摩尔气体常数（或气体常数）。 。 

①理想气体的特点 



                                                                     考研专业课精品资料 

 第 6 页 共 446 页 

a.分子自身无体积 

b.分子间无相互作用力 

精确实验证明，只有在压力趋近于零的极限情况下，各种气体才严格服从理想气体的状态方程。 

②理想气体状态方程的推导 

已知气体的状态方程可写为： 0nTVPf =），，，（  

化为： ），，（ nTPfV =  

有：
dn

n

V
dT

T

V
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P
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dV

TPnPnT ，，，
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根据波义尔定律： .contPV=  

得： P

V

P

C

P

V
2

nT

−=−=







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，  

根据盖-吕萨克定律：
.cont

T

V
=

，即
'C

T

V
=

 

有： T

V
'C

T

V

n,P

==

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对于一定量气体（dn=0），有：
dT

T

V
dP

P

V
dV +−=

 

化为： T

dT

P

dP

V

dV
+−=

 

积分得： lnV + lnP = lnT + cont.，即 .contTPV =  

若气体为 1mol，则常数写为 R，有 RTPVm =  

对于 nmol 气体，有 nRTPV=  

【核心笔记】理想气体混合物 

1.道尔顿（Dalton）分压定律 

气体能以任意比例相互混合，而液体、固体一般不能。 

道尔顿分压定律：“混合气体的总压力为各气体单独占有混合气体的体积时所产生的压力之和”。 

表示为：P=P1+P2+P3+…=ΣPi 

设各气体均为理想气体，则 
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有 Pi=yiP 

注意：只有低压混合气体才近似符合道尔顿分压定律。 

 

2.阿马格（Amgat）分体积定律 

阿马格分体积定律：“混合气体的总体积等于各气体在同温同压下单独存在时的体积（分体积）之和”。 

表示为：V=ΣVi 


