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【初试】2026 年 浙江大学 893 传热学(单考)考研精品资料 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清电子版支持打印，考研推荐资料。 

一、重点名校考研真题汇编及考研大纲 

1．附赠重点名校：传热学 2016-2024 年考研真题汇编(暂无答案) 

说明：本科目没有收集到历年考研真题，赠送重点名校考研真题汇编，因不同院校真题相似性极高，甚至

部分考题完全相同，建议考生备考过程中认真研究其他院校的考研真题。 

 

2.浙江大学 893传热学(单考)考研大纲 

①2025年浙江大学 893传热学(单考)考研大纲。 

说明：考研大纲给出了考试范围及考试内容，是考研出题的重要依据，同时也是分清重难点进行针对性复

习的推荐资料，本项为免费提供。青岛掌ㅓ心博阅电子书 

 

二、2026年浙江大学 893传热学(单考)考研资料 

3．《传热学》考研相关资料 

(1)《传热学》[笔记+课件+提纲] 

①2026 年浙江大学 893传热学(单考)之《传热学》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段必备资料。 

②2026 年浙江大学 893传热学(单考)之《传热学》本科生课件。 

说明：参考书配套授课 PPT 课件，条理清晰，内容详尽，非本校课件，版权归属制作教师，本项免费赠送。 

③2026 年浙江大学 893传热学(单考)之《传热学》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

4．浙江大学 893传热学(单考)考研核心题库(含答案) 

①2026 年浙江大学 893传热学(单考)考研核心题库之选择题精编。 

②2026 年浙江大学 893传热学(单考)考研核心题库之填空题精编。 

③2026 年浙江大学 893传热学(单考)考研核心题库之简答题精编。 

④2026 年浙江大学 893传热学(单考)考研核心题库之计算题精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分类

汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习推荐资料。青岛掌ㅗ心博阅电子书 

 

5．浙江大学 893传热学(单考)考研题库[仿真+强化+冲刺] 

①2026 年浙江大学 893传热学(单考)考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2026 年浙江大学 893传热学(单考)考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习必备。 

③2026 年浙江大学 893传热学(单考)考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺必备资料。 

 

三、资料全国统一零售价 

本套考研资料包含以上部分(不含教材)，全国统一零售价：[￥] 

 

四、2026年研究生入学考试指定/推荐参考书目(资料不包括教材) 
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浙江大学 893传热学(单考)考研初试参考书 

杨世铭、陶文铨编著《传热学》(第四版)，高等教育出版社，2009.5. 

王秋旺《传热学——重点难点及典型题精解》，西安交通大学出版社，2001.10 

 

五、本套考研资料适用学院及考试题型 

工程师学院 

 

填空题、选择题、计算题、问答题 

 

六、本专业一对一辅导(资料不包含，需另付费) 

提供本专业高分学长一对一辅导及答疑服务，需另付费，具体辅导内容计划、课时、辅导方式、收费标准

等详情请咨询机构或商家。 

 

七、本专业报录数据分析报告(资料不包含，需另付费) 

提供本专业近年报考录取数据及调剂分析报告，需另付费，报录数据包括： 

①报录数据-本专业招生计划、院校分数线、录取情况分析及详细录取名单； 

②调剂去向-报考本专业未被录取的考生调剂去向院校及详细名单。 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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浙江大学 893传热学(单考)考研大纲 

 

2025 年浙江大学 893传热学(单考)考研大纲 
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2026年浙江大学 893传热学(单考)考研核心笔记 

 

《传热学》考研核心笔记 

 

第 1 章  绪论 

 

考研提纲及考试要求 

考点：传热学研究内容及应用； 

考点：热能传递基本方式； 

考点：传热过程和传热系数。 

考研核心笔记 

一、概述 

1.传热学研究内容 

传热学是研究热量传递规律的学科，研究热量传递的机理、规律、计算和测试方法。 

热量传递过程的推动力：温差 

（1）物体内只要存在温差，就有热量从物体的高温部分传向低温部分； 

（2）物体之间存在温差时，热量就会自发的从高温物体传向低温物体。 

掌㈄心博阅电子书 

2.传热学研究中的连续介质假设 

将假定所研究的物体中的温度、密度、速度、压力等物理参数都是空间的连续函数。 

 

3.传热学与工程热力学的关系 

（1）相同点： 

传热学以热力学第一定律和第二定律为基础。 

（2）不同点 

①定义： 

工程热力学：热能的性质、热能与机械能及其他形式能量之间相互转换的规律。 

 传热学：热量传递过程的规律。 

②状态 

工程热力学：研究平衡态； 

传热学：研究过程和非平衡态 

③时间 

工程热力学：不考虑热量传递过程的时间。 

传热学：时间是重要参数。 

掌㈄心博阅电子书 

4.传热学的应用 

（1）热量传递中的三类问题 

①强化传热 

②削弱传热 

③温度控制 

（2）日常生活中的例子 

①人体为恒温体。若房间里气体的温度在夏天和冬天都保持 22 度，那么在冬天与夏天、人在房间里

所穿的衣服能否一样？为什么？ 

②夏天人在同样温度（如：25 度）的空气和水中的感觉不一样。为什么？ 

③北方寒冷地区，建筑房屋都是双层玻璃，以利于保温。如何解释其道理？越厚越好？ 
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④冬天，经过在白天太阳底下晒过的棉被，晚上盖起来为什么感到很暖和？并且经过拍打以后，为什

么效果更加明显？ 

⑤为什么水壶的提把要包上橡胶？ 

⑥不同材质（塑料、金属）的汤匙放入热水中，哪个黄油融解更快？ 

（3）生产技术领域大量存在传热问题 

①航空航天：卫星与空间站热控制；空间飞行器重返大气层冷却；超高音速飞行器冷却； 

②微电子：电子芯片冷却 

③生物医学：肿瘤高温热疗；生物芯片；组织与器官的冷冻保存 

④军事：飞机、坦克；激光武器；弹药贮存 

⑤制冷：跨临界二氧化碳汽车空调/热泵；高温水源热泵 

⑥新能源：太阳能；燃料电池 

（4）很多行业中如何让热量有效地传递成为解决问题的关键 

①大规模集成电路芯片的散热问题 

②航天飞机的有效冷却和隔热 

③材料加工行业的散热问题 

（5）传热学的研究方法 

①实验测定 

②理论分析 

③数值模拟 

掌а心博阅电子书掌а心博阅电子书 

二、热量传递的三种基本方式 

1.导热（热传导） 

（1）概念 

定义：物体各部分之间不发生相对位移时，依靠分子、原子及自由电子等微观粒子的热运动而产生的

热量传递称导热。 

如：固体与固体之间及固体内部的热量传递。 

（2）导热的特点 

①必须有温差 

②物体直接接触 

③依靠分子、原子及自由电子等微观粒子热运动而传递热量；不发生宏观的相对位移 

④没有能量形式之间的转化 

（3）导热的基本规律 

①傅立叶定律 1822 年，法国物理学家如图 1-1 所示的两个表面分别维持均匀恒定温度的平板，是个一

维导热问题。考察 x 方向上任意一个厚度为 dx 的微元层。 

 

根据傅里叶定律，单位时间内通过该层的导热热量与地的温度变化率及平板面积 A 成正比，即 

dx

dt
A−=

1-1 
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式中λ是比例系数，称为热导率，又称导热系数，负号表示热量传递的方向与温度升高的方向相反。 

②热流量 

单位时间内通过某一给定面积的热量称为热流量，记为Φ，单位 W。 

③热流密度（面积热流量） 

单位时间内通过单位面积的热量称为热流密度，记为 q，单位 W/㎡。 

当物体的温度仅在 x 方向发生变化时，按傅立叶定律，热流密度的表达式为: 

dt
q

A dx



= = −

1-2 

④导热系数λ 

λ表征材料导热性能优劣的参数，是一种物性参数，单位：W/m·k。 

不同材料的导热系数值不同，即使同一种材料导热系数值与温度等因素有关。金属材料最高，良导电

体，也是良导热体，液体次之，气体最小。 

掌а心博阅电子书掌а心博阅电子书 

2.热对流 

（1）基本概念 

①热对流：是指由于流体的宏观运动，从而使流体各部分之间发生相对位移，冷热流体相互掺混所引

起的热量传递过程。 

热对流仅发生在流体中，流体中有温差——对流的同时必伴随有导热现象。自然界不存在单一的热对

流。 

②对流换热：流体流过一个物体表面时的热量传递过程，称为对流换热。 

（2）对流换热的分类 

①根据对流换热时是否发生相变分 

无相变的对流换热 

有相变的对流换热 

沸腾换热：液体在热表面上沸腾的对流换热。 

凝结换热：蒸汽在冷表面上凝结的对流换热。 

②根据引起流动的原因分：自然对流和强制对流。 

自然对流： 

由于流体冷热各部分的密度不同而引起流体的流动。如：暖气片表面附近受热空气的向上流动。 

强制对流： 

流体的流动是由于水泵、风机或其他压差作用所造成的。 

③根据流动状态分为：层流和湍流。 

（3）对流换热的特点 

①必须有流体的宏观运动，必须有温差； 

②对流换热既有对流，也有导热；对流换热不是基本的热量传递方式。 

③流体与壁面必须直接接触； 

④没有热量形式之间的转化。 

（4）对流换热的基本规律<牛顿冷却公式> 

流体被加热时： )( fw tthq −=  

流体被冷却时： )( wf tthq −=  

如果把温差（亦称温压）记为 Δt，并约定永远取正值，则牛顿冷却公式可表示为 
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表面传热系数（对流换热系数）  

——当流体与壁面温度相差 1 度时、每单位壁面面积上、单位时间内所传递的热量 

h 是表征对流换热过程强弱的物理量 

影响 h 因素：流动原因、流动状态、流体物性、有无相变、壁面形状大小等。 

一般地，就介质而言：水的对流换热比空气强烈； 

就换热方式而言：有相变的强于无相变的；强制对流强于自然对流。 

对流换热研究的基本任务：用理论分析或实验的方法推出各种场合下表面换热导数的关系式。 

掌р心博阅┰电子书掌р心博阅┰电子书 

3.热辐射 

（1）基本概念 

①辐射和热辐射 

物体通过电磁波来传递能量的方式称为辐射。因热的原因而发出辐射能的现象称为热辐射。 

②辐射换热 

辐射与吸收过程的综合作用造成了以辐射方式进行的物体间的热量传递称辐射换热。 

（2）辐射换热的特点 

不需要物体直接接触。可以在真空中传递，而且在真空中辐射能的传递最有效。 

在辐射换热过程中，不仅有能量的转换，而且伴随有能量形式的转化。 

辐射时：辐射体内热能→辐射能； 

吸收时，辐射能→受射体内热能。 

只要温度大于零就有能量辐射。 

物体的辐射能力与其温度性质有关。这是热辐射区别于导热，对流的基本特点。 

（3）热辐射的基本规律（斯蒂芬-玻尔兹曼定律） 

黑体：能全部吸收投射到其表面辐射能的物体。或称绝对黑体。（Blackbody） 

黑体的辐射能力与吸收能力最强，黑体在单位时间内发出的辐射热量由斯忒潘—玻耳兹曼定律获得。

1-7 

其中 T——黑体的热力学温度 K； 

σ——斯忒潘—玻耳兹曼常数（黑体辐射常数），其值为；  

A——辐射表面积 m2。 

一切实际物体的辐射能力都小于同温度下的黑体，实际物体辐射热流量也可以根据斯忒潘——玻耳兹

曼定律求得：  

其中Φ——物体自身向外辐射的热流量，而不是辐射换热量； 

ε——物体的发射率（黑度），其值总小于 1，它与物体的种类及表面状态有关。 

要计算辐射换热量，必须考虑投到物体上的辐射热量的吸收过程，即收支平衡量，详见第 9 章。 

eg：表面积为 A1、表面温度为 T1、发射率为ε1 的一物体包容在一个很大的表面温度为 T2 的空腔内，

物体与空腔表面间的辐射换热量 

 

综合分析 
)( 4

2

4

111 TTA −= 
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2026年浙江大学 893传热学(单考)考研辅导课件 

 

《传热学》考研辅导课件 
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2026年浙江大学 893传热学(单考)考研复习提纲 

 

《传热学》考研复习提纲 
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2026年浙江大学 893传热学(单考)考研核心题库 

 

《传热学》考研核心题库之选择题精编 

 

1． 某一传热过程的热流密度 ，冷、热流体间的温差为 ，其传热系数和单位面积的总

传热热阻各为多少？__________ 

A.  

B.  

C.  

D.  

【答案】C 

 

2． 一般来讲，对于同一种流体，自然对流时的对流换热系数要__________强制对流换热系数。 

A.小于 

B.大于 

C.等于 

【答案】A 

 

3． Gr（格拉晓夫）准则是反映__________的准则。 

A.惯性力和粘滞力的相对大小 

B.对流换热强度 

C.浮升力和粘滞力的相对大小 

D.导热能力大小 

【答案】C 

 

4． 流体纯自然对流换热的准则方程可写成：__________ 

A.  

B.  

C.  

D.  

【答案】B 

 

5． 当管长远大于管径时，圆管横向布置时的管外膜状凝结换热系数与竖放时相比如何？__________ 

A.横放时大 

B.竖放时大 

C.两者差不多 

D.无法比较 

【答案】A 

 

6． 在锅炉的炉墙中:烟气→内壁→外壁→大气的传热顺序为：__________ 

A.辐射换热，导热，复合换热 

B.导热，对流换热，辐射换热 
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C.对流换热，复合换热，导热 

D.复合换热，对流换热，导热 

【答案】A 

 

7． 在非稳态导热时，物体的温度随着__________ 

A.形状变化 

B.重量变化 

C.时间变化 

D.颜色变化 

【答案】C 

 

8． 在强制对流中，判别层流与紊流的依据是__________。 

A.Re 

B.Nu 

C.Gr 

D.Ra 

【答案】A 

 

9． 角系数是纯几何因素，与物体的黑度__________ 

A.无关 

B.有关 

C.有较大关系 

D.关系很大 

【答案】A 

 

10．已知物体表面与周围介质之间的换热情况，这是属于第__________类边界条件。 

A.一 

B.二 

C.三 

D.四 

【答案】C 

 

11．太阳与地球间的热量传递属于下述哪种传热方式？__________ 

A.导热 

B.热对流 

C.热辐射 

D.以上几种都不是 

【答案】C 

 

12．空气自然对流换热系数与强迫对流时的对流换热系数相比：__________ 

A.要小的多 

B.要大得多 

C.十分接近 

D.不可比较 

【答案】A 
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13．下列哪种设备不属于间壁式换热器？__________ 

A.1-2型管壳式换热器 

B.2-4型管壳式换热器 

C.套管式换热器 

D.回转式空气预热器 

【答案】D 

 

14．在其他条件相同的情况下，下列哪种物质的导热能力最差？__________ 

A.空气 

B.水 

C.氢气 

D.油 

【答案】A 

 

15．下列材料中，导热能力较差的材料是什么？__________ 

A.铝合金 

B.铸铁 

C.不锈钢 

D.普通玻璃 

【答案】D 

 

16．无量纲组合 称为什么准则？__________ 

A.雷诺 Re 

B.普朗特 Pr 

C.努谢尔特 Nu 

D.格拉晓夫 Gr 

【答案】D 

 

17．强化传热时，增强传热过程中哪一侧的换热系数最有效？__________ 

A.热流体侧 

B.冷流体侧 

C.换热热阻大的一侧 

D.换热热阻小的一侧 

【答案】C 

 

18．表示 A组分质量浓度的符号是__________ 

A.  

B.  

C.  

D.  

【答案】B 

 

19．从传热角度看，下面几种冷却方式中，哪种方式的冷却效果会最好？__________ 

A.水冷 

B.氧冷 

C.气冷 
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D.水沸腾冷却 

【答案】D 

 

20．单位时间内离开单位表面积的总辐射能称为什么？__________ 

A.有效辐射 

B.辐射力 

C.辐射强度 

D.反射辐射 

【答案】A 

 

21．对流换热以__________作为基本计算式。 

A.傅里叶定律 

B.牛顿冷却公式 

C.普朗克定律 

D.欧姆定律 

【答案】B 

 

22．气体对投射能量只有__________和__________没有__________。 

A.反射 

B.透过 

C.吸收 

【答案】B、C、A 

 

23．通过单位长度圆简壁的热流密度的单位为__________。 

A.W 

B.  

C.W/m 

D.  

【答案】B 

 

24．物体表面黑度不受下述种条件的影响。__________ 

A.物质种类 

B.表面温度 

C.表面状况 

D.表面颜色 

【答案】D 

 

25．下列哪种物质中不可能产生热对流？__________ 

A.空气 

B.水 

C.油 

D.钢板 

【答案】D 

 

26．下述哪一点不是热力设备与冷冻设备加保温材料的目的？__________ 

A.防止热量（或冷量）损失 
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	15．下列材料中，导热能力较差的材料是什么？__________
	16．无量纲组合称为什么准则？__________
	17．强化传热时，增强传热过程中哪一侧的换热系数最有效？__________
	18．表示A组分质量浓度的符号是__________
	19．从传热角度看，下面几种冷却方式中，哪种方式的冷却效果会最好？__________
	20．单位时间内离开单位表面积的总辐射能称为什么？__________
	21．对流换热以__________作为基本计算式。
	22．气体对投射能量只有__________和__________没有__________。
	23．通过单位长度圆简壁的热流密度的单位为__________。
	24．物体表面黑度不受下述种条件的影响。__________
	25．下列哪种物质中不可能产生热对流？__________
	26．下述哪一点不是热力设备与冷冻设备加保温材料的目的？__________
	27．临界热绝缘直径是对应于总热阻为__________时的保温层外径，对于围管，其计算式为__________。
	28．下列各种辐射中哪种辐射的光谱不能看作是连续的？__________
	29．影响物体表面黑度的主要因素是：__________
	30．某热力管道采用两种导热系数不同的保温材料进行保温，为了达到较好的保温效果，应将哪种材料放在内层？__________
	31．一块厚为100mm的平板，若是由导热系数为的钢材所制，其导热热阻为__________；若是由导热系数为的木材所制，其导热热阻又为__________。
	32．饱和沸腾时，壁温与饱和温度之差称为__________
	33．传热过程热路图的原理是什么？__________
	34．通常情况下，下述__________情形的对流换热系数最大？
	35．在传热过程中，系统传热量与下列哪一个参数成反比？__________
	36．已知，某一复合换热过程的对流换热系数为、辐射换热系数为30，则其复合换热系数为。__________
	37．热流量与温差成正比，与热阻成反比，此规律称为什么？__________
	38．大多数纯金属的导热系数随温度升高而__________，而非导电固体材料的导热系数随温度的升高而__________
	39．一般来说，叉排管束的平均对流换热系数__________顺排，其流动阻力__________顺排。
	40．常温下，下列物质中哪一种材料的导热系数较大？__________
	41．下列各参数中，属于物性参数的是：__________
	42．冬天用手分别触摸置于同一环境中的木块和铁块，感到铁块很凉，这是什么原因？__________
	43．直角坐标下，无内热源、一维非稳态导热问题的导热微分方程是。__________
	44．热流量与温压成比__________，与热阻成__________比，此规律称为热路欧姆定律。
	45．导温系数的物理意义是什么？__________
	46．对于两个表面之间辐射换热的空间热阻，下述__________表达方式是正确的
	47．二氧化碳和水蒸汽在光带内都能够__________
	48．下列材料中，具有较大导热能力的材料是。__________
	49．结束导热问题数值计算迭代过程的判据之一是__________
	50．描述浮升力与黏滞力的相对大小的准则数称为：__________
	51．膜状凝结换热中的定性温度取__________
	52．若已知对流换热系数为.则其单位面积对流换热热阻为多少？__________
	53．高温换热器为了避免出现较髙壁温，常优先考虑采用哪种流动型式？__________
	54．下列参数中属于物性参数的是__________
	55．流体掠过平板对流换热时，在下列边界层各区中，温度降主要发生在：__________
	56．下列哪一种表达式是错误的？__________
	57．流体流过短管内进行对流换热时其入口效应修正系数__________
	58．当采用加肋方法强化传热时，肋片应加在__________会最有效。
	59．普朗特准则Pr＞1时，则__________
	60．单位时间通过单位面积的热量称为什么？一般用什么符号表示？__________
	61．已知某换热设备的烟气平均温度为，壁面平均温度为，烟气与壁面间的辐射换热系数为、对流换热糸餃为，则烟气与壁面间换热的热流密度为__________。
	62．下列各参数中，属于物性参数的是：__________
	63．流体在泵、风机或水压头等作用下产生的流动称为__________
	64．下述几种方法中，强化传热的方法是哪一种？__________
	65．太阳通过__________方式将热量传给地球
	66．工程中，较为常用的沸腾工况是指：__________
	67．气体的导热系数随温度的升高而__________
	68．热量传递的三种基本方式是。__________
	69．一般不能将气体当作灰体处理的原因是什么？__________
	70．沸腾的临界热流量qc是：__________
	71．对于某平壁换热，已知其左侧的换热热阻大于右侧的换热热租，则该平壁温度接近__________的流体温度。
	72．如果温度场不随时间而变化，即__________

	《传热学》考研核心题库之填空题精编
	1． 纯导热存在__________中。
	2． 已知平壁厚0.02m，热阻为，其导热系数为__________。
	3． 临界热绝缘直径__________，其意义为: __________。
	4． __________及其单值性条件可以完整地描述一个具体的导热问题。
	5． 大空间自然对流处于紊流状态时有自模化恃征，此时换热系数与__________无关。
	6． 高于饱和温度的热壁面沉浸在具有自由表面的液体中所进行的沸腾，称为__________。
	7． 最大辐射所对应的波长随温度升高而__________。
	8． 在一台板式换热器中，若热流体进口温度为、出口温度为；冷流体进口温度为10℃、出口温度为30℃,则釆用顺流布置时的对数平均温差为__________采用逆流布置时的对数平均温差为__________。
	9． 灰体就是吸收率与__________无关的物体。
	10．导热的第三类边界条件是指已知__________。
	11．与导热、对流相比，热辐射这种能量传递方式有两个特点：(1)热辐射的能量传递不需要__________存在，而且在__________中传递的效率最高；(2)在物体发射与吸收辐射能量的过程中发生了__________与__________两种能量形式的转换。
	12．管内充分发展紊流的换热系数与平均流速U的__________次方成__________比，与内径D的__________次方成__________比。
	13．对流传热是由流体宏观与流体中分子__________、__________联合作用的结果。
	14．基尔霍夫定律表明，善于辐射的物体也善于__________，在同温度下，黑体具有__________的辐射力，实际物体的吸收率永远__________1。
	15．将一个直径为10mm、表面为黑体的小球放在一个壁温为的大型真空烘箱中。为了使球表面的温度保持为，用冷却水加以冷却。试分别求炉壁对球体的辐射换热量__________及辐射换热系数__________。
	16．在传热系数k，吸收率，普朗特数Pr，对流换热系数h中，属于物性参数的是__________。
	17．物体的单色辐射力与同温度下__________之比，称为物体的单色黑度。
	18．温度边界层越__________对流换热系数越小，强化传热应使温度边界层越__________越好。
	19．大多数情况下，强制对流的对流换热系数α__________自然对流，相变换热的对流换热系数α__________单相对流换热。
	20．按照导热机理，水的气、液、固三种状态中__________态下的导热系数最小。
	21．如果测得通过一块厚50mm的大木板的热流密度为，木板两侧的表面温度分别为40℃和20℃，则该木板的导热系数为__________；其他条件不变，若将加热热流密度提高到80W/m2，该木板的一侧表面温度为25℃，则另一侧的表面温度应为__________。
	22．冬季室内暖气壁面与附近空气之间的换热属于__________换热。
	23．相变传热具有更大的对流换热系数，在工程实践中人们使用的凝结换热是__________，沸腾换热是__________。
	24．出现紊流边界层后，对流换热的热阻主要发生在__________，其厚度越__________对流换热越强烈。
	25．有均匀内热源的无限大平板稳态导热的边界条件及温度分布如图所示(1)画出及的方向__________;(2)比较及的大小__________;(3)比较及的大小__________(“比较”指<,=或>)。
	26．已知一灰体表面的温度为，黑度为0.5，则其辐射力为__________。.
	27．非稳态导热是研究温度场随__________而改变的导热问题。
	28．换热器的热计算方法有__________和__________。
	29．非金属固体中的导热主要是通过__________传递能量。
	30．普朗克定律揭示了黑体单色辐射力按照__________和__________的分布规律。
	31．非稳态导热过程中，称F0为__________。
	32．一般工业设备中的凝结换热形式均为__________。
	33．准则数Pr的表达式为__________，其物理意义是__________。
	34．确定导热谭分方程的定解条件中有边界条件,常用的有三种：
	35．管槽内对流传热的入口效应是指__________。
	36．普朗特准则Pr表示__________边界层厚度与__________边界层厚度之比，也表示流体的__________扩散率和__________扩散率之比。
	37．传热方程式可表示为=__________或q=__________.
	38．流体刚流入恒壁温的管道作层流换热时，其局部对流换热系数沿管长__________，这是因为__________。
	39．流体流过弯曲管道或螺旋管时，对流换热系数会__________，这是由于__________。
	40．导热微分方程代表__________、__________、__________导热问题。
	41．热辐射是由于__________产生的电磁波辐射。热辐射波长的单位是__________，在工业范围内，热辐射的波段主要集中于__________区段。
	42．自然对流在__________条件下发生自模化现象，此时表面传热系数与__________无关。
	43．热辐射能量投射到物体表面上时，__________占投入辐射的百分比称为穿透率。
	44．进行单相介质管内对流传热的研究时，已知，在这些物理量中涉及的基本量纲有__________、__________、__________以及长度量纲L。
	45．肋壁总效率是指__________，其数学表达__________。
	46．角系数相对性用公式可写成__________。
	47．已知，通过一块大木板的热流密度为，该木板厚为50mm,内、外表面温度分别为，试求该木板的导热系数__________。
	48．由如图所示的双层平壁中的温度分布判断两种材料的导热系数相对大小为__________。
	49．加肋可以增加换热面的换热量，肋效率的物理意义是__________之比。
	50．某换热器刚装时传热系数为，运行一年后因结垢传热系数降为，这时，污垢热阻为__________。
	51．传热过程是指__________。
	52．已知一厚为30mm的平壁，热流体侧的换热系数为，冷流体测的换热系数为，平壁材料的导热系数为，则该平壁传热过程的传热系数为__________。
	53．__________与__________的综合过程称为复合换热。
	54．我们把__________的物体称为黑体。
	55．同一管壳式换热器，__________布置时对数平均温差最大，__________布置时对数平均温差最小。
	56．有一工业炉，炉墙面积为，炉墙厚度为280mm，炉壁材料的平均导热系数为，炉墙的内、外壁温分别为和。试计算通过炉墙的热损失。如果燃煤的发热量为，设煤的价格为500元/吨，则每年(按365天计算)由于热损失而耗费的燃料费用为多少__________？
	57．在维稳态传热过程中，每个换热环节的热阻分别是0.01K/W、0.35K/W和0091K/W，在热阻为__________的换热环节上采取强化传热措施效果最好。
	58．雷诺比拟采用__________模型，其结果在Pr=__________条件下与实验解相吻合。
	59．我国国家标准规定，在温度不高于的情况下，__________的材料称为保温材料。
	60．在蒸汽的凝结过程中，__________凝结的换热系数大于__________凝结。
	61．准则反映__________的准则，它表征了__________的相对大小。
	62．将任意形状气体的辐射折合成一个假想的当量半球，半球内气体与所研究的气体具有__________，球内气体对球心的辐射效果等于__________，该当量半球的半径称为__________。
	63．对于一个传热过程，如果固体壁面两侧与流体之间的表面传热数相差比较悬殊，为增强传热效果，采用肋壁的形式，常常装在表面传热系数__________的一侧。
	64．辐射减弱系数是指射线经过单位长度时__________的能量与__________的能量之比。
	65．导热系数的大小表征了材料__________,导温系数的大小表征了__________
	66．采用集总参数法的物体，其内部温差趋近于__________。
	67．换热过程的温压为20℃，热流进为1kW，则其热阻为__________。
	68．__________的物体称为黑体，__________的物体称为灰体，漫反射时__________的物体称为白体，__________的物体称为透明体。
	69．气体辐射具有2个特点:(1)__________；(2)__________。
	70．非稳态导热时，物体内的__________场和热流量随__________而变化。
	71．传热系数是指__________，单位是__________。
	72．肋壁总效率为__________与肋壁侧温度均为肋基温度时的理想散热量之比。
	73．某燃煤电站过热器中，烟气向管壁换热的辐射换热系数为，对流换热系数为，其复合换热系数为__________。
	74．在热平衡条件下，任何物体对黑体辐射的吸收率恒等于__________。
	75．凡波长的电磁波，属于__________
	76．灰体的黑度与__________无关。
	77．气体辐射具有2个特点：
	78．临界热绝缘直径__________，其意义为__________。
	79．发电机水冷、氢冷、空冷三种方式中，以__________方式的效果最好，__________方式的效果最差。
	80．圆管的临界热绝缘直径的计算式为__________,它表示当保温材料的外径达到时，圆管的散热量达到了__________。

	《传热学》考研核心题库之简答题精编
	1． 为什么白天从远处看房屋的窗孔有黑洞洞的感觉？
	2． 在地球表面某实验室内设计的自然对流换热实验，到太空中是否仍然有效，为什么？
	3． 什么叫非稳态导热的正规状况阶段或充分发展阶段？这一阶段在物理过程及数学处理上都有些什么特点？
	4． 安装新空调时，在充灌制冷剂之前,通常要对系统抽真空，试叙述这样做的理由。
	5． 什么叫换热器的顺流布置和逆流布置？这两种布置方式有何特点？设计时如何选用？
	6． 在计及入口效应时，管内流动时的入口效应修正系数大于1，而流体横掠管束时的总管排修正系数却小于1，为什么？
	7． 为强化一台冷油器的传热，有人用提高冷却水流速的办法，但发现效果并不显著。试分析原因。
	8． 在太阳系中地球和火星距太阳的距离相差不大，但为什么火星表面温度昼夜变化却比地球要大得多？
	9． 窗玻璃对红外线几乎不透明，但为什么隔着玻璃晒太阳却使人感到暖和？
	10．简述重辐射面的概念，请举出工业中重辐射面(或近似于重辐射面)的一例，并简述应用重辐射面的意义。
	11．在高温烟气通道中测温需加装一根测温套管，现有三种材料可选：铜、铝、不锈钢，问选用哪种材料做套管所引起的测温误差最小？为什么？为了提高测温精度，从传热学角度分析还可采取哪些措施？
	12．竖壁倾斜后其凝结换热表面传热系数是增加还是减小，为什么？
	13．两滴完全相同的水珠分别落在和的铁板上,哪一滴先汽化掉,说明原因。
	14．大空间自然对流的换热准则关系式中不出现Re数，试问下述四种解释哪一种是正确的？
	15．试举出3个隔热保温的措施，并用传热学理论阐明其原理。
	16．试讨论影响对流换热的因素。
	17．在寒冷的北方地区，建房用砖采用实心砖还是多孔的空心砖好？为什么？
	18．试比较竖壁表面与膜状凝结的异同。
	19．试分析保温瓶瓶胆的热量散失途径，并指出在制造胆瓶时采用了哪些措施来减少热损失。
	20．写出Bi和Fo组成式，简述其物理意义。
	21．常物性、无内热源的稳态导热方程中不包含任何物理量，这是否说明导热物体中的温度分布与导热物体的物性无关?为什么？
	22．深秋及初冬季节的清晨常常会看到层面结霜，试从传热的观点分析：(1)为什么有霜出现的早上必然是晴天？(2)室外气温是否一定要低于？(3)结霜屋面与不结霜屋面谁的保温效果更好，为什么？
	23．导热问题的第三类边界条件与对流换热微分方程的表达式的含义有什么区别？
	24．空气横掠管朿时，沿流动方向管排数越多，换热越强，而蒸气在水平管束外凝结时，沿液膜流动方向管束排数越多,换热强度降低。试对上述现象做出解释。
	25．人造地球卫星在返回地球表面时为何容易被烧毁？
	26．为强化传热，可采取哪些具体措施？
	27．黑体表面与宽辐射面相比，均有。这是否意味着黑体表面与重辐射面具有相同的性质？
	28．什么叫临界热流密度？为什么当加热热流大于临界热流密度时会出现沸腾危机？
	29．以等截面直肋为例，试用热阻的概念简要说明在什么条件下采用肋化表面可以得到强化换热的效果，何时得不到强化换热的效果(仅考虑一侧壁面与流体间的换热)。
	30．电影《泰坦尼克号》里，男主人公杰克在海水里被冻死而女主人公罗丝却因躺在筏上而幸存下来。试从传热学的观点解释这一现象。
	31．有一台放置于室外的冷库，从减小冷库冷量损失的角度出发，冷库外壳颜色应涂成深色还是浅色？
	32．请简述玻璃温室保暖的原理。
	33．试说明“无限大”平板的物理概念，并举出一两个可以按无限大平板处理的非稳态导热问题。
	34．以暖气片管内走水为例，试分析室内暖气片的散热过程，各环节有哪些热量传递方式？
	35．发生在一个短圆柱中的导热问题，在哪两种情形下可以按一维问题来处理？
	36．Bi数和Nu数的表达式相同，请指出二者的区别何在？
	37．在波长的短波范围内，木板的光谱吸收比小于铝板，而在长波范围内侧相反。在木板和铝板同时长时间放在太阳光下时，哪个温度高？为什么？
	38．试举5个隔热保温的措施，并用传热学理论阐明其原理。
	39．微元黑体的辐射能按空间方向是怎样分布的？为什么？
	40．重辐射表面是指什么样的表面？从物理本质上讲，能否认为它就是反射率的表面？为什么？
	41．在某厂生产的测温元件说明书上，标明该元件的时间常数为1s从传热学角度，你认为此值可信吗？
	42．有一台钢管换热器，热水在管内流动，空气在管束间作多次折流横向冲刷管束以冷却管内热水。有人提出，为提高冷却效果，采用管外加装肋片并将钢管换成铜管。请你评价这一方案的合理性。
	43．什么是定向辐射强度I?什么是辐射力E?对于漫射表面，写出I和E的关系。
	44．试用所学的传热学知识说明用温度计套管测摄流体温度时如何提高测温精度。
	45．试述遮热板的原理及作用，并举三个应用遮热板的例子
	46．在用热电偶测定气流的非稳态温度场时，怎样才能改善热电偶的温度响应特性？
	47．在大气压下将同样的两滴水滴在表面温度分别为和的锅上，试问滴在哪种锅上的水先被烧干？为什么？
	48．试举例说明，对管内强制对流换热的定量计算何时应采用试算法(迭代法)？如何判断迭代过程达到收敛？
	49．有人认为：“因为对流换热的热流密度取决于流体在壁面处的温度梯度，所以流体的温度场对换热的热流密度没有影响。”请判断这一说法的正确性，并说明理由。
	50．当采用加肋片增强传热时，最有效的方法是肋片加在哪一侧？为什么？此外再请说明你认为的最佳形状肋片是什么样的？为何最佳？
	51．采用温度计套管测量气体温度时，辐射和导热会引起测温误差，请提出提高测温精度的措施。
	52．热水在两根相同的管内以相同的流速流动，管外分别采用空气冷却和冷水冷却，使用一段时间以后，管内结了厚度相同的水垢，请问出现水垢对空冷管道还是水冷管道的传热系数影响大？为什么？
	53．为什么在定义物体的辐射力时要加上“半球空间”及“全部波长”的说明？
	54．采用集总参数法求解物体非稳态导热时，需满足卄么条件？说明为什么要满足此条件？
	55．在进行外掠圆柱体的层流强制对流换热实验研究时，为了测量平均表面传热系数，需要布置测量外壁温度的热电偶。试问热电偶应布置在圆柱体周向方向何处？
	56．两滴完全相同的水滴在大气压下分别滴在表面温度为和的铁板上，试问滴在哪块板上的水滴先被烧干，为什么？
	57．“善于发射的物体必善于吸收”，即物体辐射力越大，其吸收比也越大。你认为对吗？
	58．空气从上向下横掠管束时，平均对流表面传热系数随着竖直方向上的管排数的增加而增加，而蒸汽在水平管朿外凝结换热时，竖直方向上的管排数越多，平均凝结换热表面传热系数越低，为什么？
	59．如图所示的真空辐射炉，球心处有一黑体加热元件，试指出①，②，③3处中何处定向辐射强度最大？何处辐射热流最大？假设①，②，③处对球心所张立体角相同。
	60．材料的半球光谱发射率如图所示。试问半球平均发射率将如何随温度而变化？并简要说明之。
	61．如图所示真空辐射炉球心处有一黑体加热元件，请对加热元件投向(1)、(2)、(3)处的定向辐射强度I和辐射热流密度q进行排序(假设这三处对球心的立体角相等)。▧
	62．何谓漫-灰表面？将实际表面视为漫-灰表面有何实际意义？
	63．蒸气与温度低于饱和温度的壁面接触时，有哪两种不同的凝结形式？产生不同凝结形式的原因是什么？
	64．在气温为的房间内.用细绳吊一段直径均匀的圓柱冰块，过一段时间后，冰块的形状会发生哪些变化？冰块会在绳上完全融化吗？
	65．请解释流动边界层与热边界层。对于油、空气及液态金属，分别有及Pr，(要能显示与的相对大小)，并作简要说明。
	66．请写出传质过程Sherwood数Sh的表达式，并解释其物理含义。
	67．试说明Bi的物理意义,表面上看Bi与Nu的表达式相同，其差别是什么？在表示非稳定导热的解的诺谟图(无限大平板等的海斯勒图)中，中心温度(以Bi为参变量)随Fo几乎均按直线规律变化，试说明为什么？
	68．简述物性参数导热系数和粘度对表面传热系数的影响。
	69．为什么蒸气中含有不凝结气体会影响凝结换热的强度？
	70．试说明历数的物理意义。及各代表什么样的换热条件？有人认为代表了绝热工况,你是否赞同这一观点，为什么？
	71．选择太阳能集热器的表面涂层时，该涂料表面光谱吸收比随波长的变化最佳曲线是什么？有人认为取暖用的辐射采暖片也需要涂上这种材料，你认为合适吗？
	72．比较顺流式与逆流式换热器的优缺点。
	73．非稳态导热采用显式格式时计算时会出现不稳定性，试述不稳定性的物理含意。如何防止这种不稳定性？
	74．用一只手握住盛有热水的杯子，另一只手用筷子快速搅拌热水，握杯子的手会显著感到热，为什么？
	75．为什么称大容器饱和沸腾中的临界热流为沸腾危机或烧毁点？
	76．请分析遮热板的原理及其在削弱辐射换热中的作用。
	77．用套管温度计测量容器内的流体温度，为了减小测温误差，套管材料选用铜还是不锈钢？
	78．有人认为:“因为对流换热的强度只取决于贴壁面处的温度梯度，那么流体温度场不会影响换热的强度”。请判断这一说法的正确性,并说明理由。
	79．试比较准则数Nu和Bi的异同。
	80．为什么高温过热器一般采用顺流式和逆流式混合布置的方式？

	《传热学》考研核心题库之计算题精编
	1． 一长为L的薄板，两端分别接于温度为与的墙壁上，如图所示。板以对流方式将热量传给温度为的周围流体，假定，板与周围流体间的对流换热系数为a，板的导热系数为，板的截面面积为f,横截面的周长为U,试推导出①板的温度分布,②板的散热量。
	2． 从太阳投射到地球大气层外缘的辐射能量经准确测定为，太阳直径为，地球直径为，两者相距。若认为太阳是黑体，试估计其表面温度。
	3． 如下图所示，有半径为r的无限长圆柱，与半径为R的无限长半径弧面同心，求半圆弧自身对自身的角系数。
	4． 已知：如下图，、假设在每个小通道中的冷却水流量是均匀的，水速为0.2m/s,冷却通道壁温,
	5． 有一圆柱体，如下图所示，表面1温度，发射率，表面2温度，发射率，圆柱面3为绝热表面，角系数。求：（1）表面1的净辐射损失；（2）绝热面3的温度。
	6． 某一厚为的导热平板，已知从平板表面的一侧进入的热流密度为，而温度则为。在这个温度范围内导热系数与温度的关系为。求平板内的温度分布和平板另一侧的温度表达式。
	7． 如图所示，无限长半圆弧的直径D=60cm，无限长正方柱位于半圆弧的圆心，其正方形截面边长a=20cm，将其置于一个大空间内，求及。
	8． 一小块温度的漫射表面悬挂在温度的炉子中。炉子表面是漫灰的，且发射率为0.25。悬挂表面的光谱发射率如附图所示。试确定该表面的发射率及对炉墙表面发出的辐射能的吸收比。
	9． 已知：的水以1.6m/s的流速流入内径为28mm、外径为31mm、长为1.5mm的管子，管子外的均匀加热功率为42.05W，通过外壁绝热层的散热损失为2%，管材的
	10．一蒸汽管道的保温层外包了油毛毡，表面温度为330K，外径为0.32m。该管道水平地穿过室温为的房间，在房间内的长度为6m。试计算蒸汽管道在该房间内的总散热量。
	11．刚采摘下来的水果，由于其体内葡萄糖的分解而具有“呼吸”作用，结果会在其表面析出和水蒸气，并在体内产生热量。设在通风仓库中的苹果以如附图所示的方式堆放，并有的空气以0.6m/s的流速吹过。苹果每天的发热量为4000J/kg。苹果的密度，导热系教；空气与苹果间的表面传热系数。
	12．已知：一固体球，，初温为450854J，然后进行两步冷却：第一步，，球的中心温度降到；第二步，，球的中心温度降到。
	13．题：1个大气压、的空气，纵向流过一块长400mm、宽1200mm、温度为的平板，流速为15m/s。分别求离平板前缘50mm、150mm、250mm、350mm、400mm处流动边界层和热边界层的厚度，并求平板与空气的换热量。（按层流处理。空气的粘度，导热系数，普朗特数Pr=0.701）
	14．直径为10mm的铜导线采用聚苯乙烯绝缘，其导热系数为，该导线常年位于风速为0.2m/s的环境中。试计算气温为时能使散热量达到最大的绝缘层厚度及单位长度上的散热量。设导线表面温度维持在，计算中可采用假定为常教的结论，但应计及辐射换热（与的环境之间发生）。聚苯乙烯塑料表面的发射率为0.9。
	15．已知：一有环肋的肋片管、水蒸气管在内凝结，表面传热系数为空气横向掠过管外，按总外表面面积计算的表面传热系数为。肋片管基管外径为25.4mm，壁厚2mm，肋高15.8mm。肋厚0.318mm，肋片中心线间距为2.5mm。基管与肋片均用铝做成.。
	16．一等截面直肋，高H,厚，肋根温度为，流体温度为，表面传热系教为h,肋片导热系数为。将它均分成4个节点（见下图），并对肋端为绝热及为对流边界条件（h同侧面）的两种情况列出节点2,3,4的离散方程式。设.计算节点2、3、4的温度（对于肋端的两种边界条件）。
	17．已知:如图.在直径为D的人造卫星外壳上涂了一层具有漫射性质的涂料.其光谱吸收特性为及。当它位于地球的阴面一侧时，仅可得到来自地球的投入辐射，且可以视为是平行入射线。而位于地球的亮面一侧时，可同时收到来自太阳与地球的投入辐射，且太阳的投入辐射。地球辐射可视为280K下的黑体辐射，人造卫星表面的温度总在500K以下。
	18．有一封闭水平夹层，内部抽气后气压为3000Pa，夹层为正方形，边长为0.5m,两壁间距为0.04m，温度分别为及，试计算两壁间的对流换热速率，并与未抽气前自然对流换热速率进行比较。
	19．一具有内部加热装置的物体与空气处于热平衡。在某一瞬间，加热装置投入工作，其作用相当于强度为Q的内热源。设物体与周围环境的总换热系数为a（常数），内热阻可以忽略，其他几何、物性参数均已知，试列出其温度随时间变化的微分方程式并求解之。
	20．漫发射表面，在800K时的单色半球黑度，单色半球吸收率及单色投射辐射分布如图所示，求：
	21．相对湿度为45%、温度为的空气，以5m/s的速度吹过长0.5m的一块多孔平板。水可以连续不断地流过多孔平板表面以补充蒸发损失，从而使暴露于空气中的一侧面总是湿的。采用加热的方法使该板维持在，气流的压力为。试确定所需的加热功率。
	22．如图1所示有四个面，面积均为。测出由面投向及面的热流分别为，试计算面对其他各面的辐射强度。
	23．已知：如下图，一电力变压器可视为直径为300m、高500mm的短柱体，在运行过程中，它需散失热流量为1000W。为使其表面维持在，再在其外壳上缠繞多图内径为20mm的管子.管内通过甘油以吸收变压器的散热。要求外壳温度维持在，甘油入口温度为，螺旋管内的允许温升为.并设交压器的散热均为甘油所吸收。时甘油的物性参教如下：
	24．的水，以2.5kg/s的流量流入直径为50mm的光管，水的出口温度为，管壁温度保持在，试计算所需要的管长。
	25．一火箭发动机喷管，壁厚为9mm，初始温度为。在进行静推力实验时，温度为的髙温燃气送入该喷管，燃气与壁面间的表面传热系数为假设喷管材料的密度为，比热，导热系数。假设喷管因直径与厚度之比较大而可视为平壁，且外侧可作绝热处理，试确定：
	26．现欲用的冷媒水将温度为、流量为0.1kg/s的空气冷却至。已知冷媒水出口温度为，它在管内流动时的对流换热系数为，空气在管外流动的对流换热系数为，管道内径（直径）16mm，外径20mm，管壁材料的导热系数很大，对传热的影响可以忽略，试求：
	27．水在的压力下作饱和沸腾时，要使直径为0.1mm及1mm的汽泡能在水中存在并长大，加热面附近水的过热度各为多少？
	28．一具有内热源、外径为的实心长圆柱，向周围温度为的环境散热，表面传热系数为h，试列出圆柱体中稳态温度场的微分方程式和边界条件，并对为常数的情形进行求解。
	29．相对湿度为40%、温度为的空气,以4m/s的速度进入内径为8cm的竖直管，而25的水则沿内表面缓慢地流下。试计算为使出口气流的湿度达到饱和所需的管子长度。气流压力为。
	30．有如图所示的几何体，半球表面3是绝热的，其半径，地面被分别为1、2两部分，。表面1为灰体，；表面2为黑体，330K。试：（1）画出系统的辐射网络图；（2）计算表面1的净辐射热损失；（3）计算表面3的温度。
	31．如图所示，一直径为D，长为L的圆杆，两端分别与温度为和的表面接触，杆的导热系数为常数。若杆的侧面绝热，试推导出稳态条件下杆的温度分布及热流量的表达式。
	32．测得一台已工作很长时间的逆流式油冷器的参数为：热油流量，进出口温度，冷水流量为，进口温度。已知传热面积A。问:相对原传热系数设计值，因表面积垢导致该台油冷器的的k下降百分之多少？设热油的比热，冷水比热。
	33．一直径为1cm、长4cm的钢制圓柱形肋片.初始温度为，其后，肋基温度突然升高到，同时温度为的气流横向掠过该肋片.肋端及两侧的表面传热系数均为100。试将该肋片等分成两段（见下图），并用有限差分法显式格式计算从开始加热时刻起相邻4个时刻上的温度分布（以稳定性条件所允许的时间间隔计算依据）。已知（提示：节点4的离散方程可按端面的对流散热与从节点3到节点4的导热相平衡这一条件列出）。
	34．在一台缩小成为实物1/8的模型中，用的空气来模拟实物中平均温度为空气的加热过程。实物中空气的平均流速为6.03m/s,问模型中的流速应为多少？若模型中的平均表面传热系数为，求相应实物中的值。在这一实物中，模型与实物中流体的Pr数并不严格相等，你认为这样的模化试验有无实用价值？
	35．某正四面体的内表面均为漫射灰表面，其中3个表面的温度和发射率都已确定，如图所示。第四个表面是绝热表面。试确定绝热表面4的温度。
	36．试计算建筑物玻璃大门的对流热损失。已知玻璃大门高2.3m，宽4.0m。其内表面温度，建筑物内空气温度，空气运动粘度。空气沿竖壁从层流转换为紊流的临界，其自然对流换热经验式为：
	37．已知:牛肉尺寸为40mm×60mm×100mm,初温为，牛肉的物性可按水处理，，
	38．对燃气轮机叶片冷却的模拟试验表明，当温度为的气流以的速度吹过特征尺度、壁温的叶片时，换热量为1500W。试根据此数据来估算同样温度的气流以的速度流过特征尺度为、壁温的叶片时，叶片与气流之间交换的热量。设两种情形下叶片可作为二维处理，计算可对单位长度的叶片进行。
	39．已知:如下图示一种冷却电子线路板的方法，冷空气流过冷板平行通道，线路板的功率为100W,平行通道的截面尺寸为6mm×25mm，常压下的空气以0.01m3/s的流量流经平行通道.入口气温为.两块冷板的通道总数为24。
	40．下图示出极坐标系中二维、常物性、无内热源的非稳态挂热体。试利用热平衡法列出节点的离散方程式。网格划分如图所示。
	41．已知：美国能源部所主持的一项用铯辐照农产品的研究，是利用铯放射出的能量中所含的37.6%的射线来照射农产品，以提高产品收成，降低病虫害，把放射性物质铯装在直径为57mm、长500mm的圆柱形容器内，然后相叠布置如图的情形。在辐射时应通以冷却气流来冷却含铯的容器，因为铯的射线中其余62.4%的能量将变成热能（每个圆柱体约213W），而圆柱体表面温度应不高于。假设：（1）2.4个叠层布置的圆柱可用相隔宽度为57mm的两平板来代替；（2）两假想平板的高度取为投影高度的78.5%，即每个铯圆柱只取半...
	42．一种冷却计算机芯片的方式如下图所示：芯片置于一热虹吸管的底部，通过制冷剂的沸腾吸收其散出的热量，在热虹吸管的上部，通过凝结换热而把热量传递给冷却水。已知工质为R134a,芯片处于稳态运行，其发热率设计为工质临界热流密度为90%,芯片尺寸为20mm×20mm,直径d=30mm,冷凝段壁温为。试计算芯片的表面温度及冷凝段长度l。沸腾温度为，其中
	43．一台1-2型壳管式换热用来冷却11号润滑油。冷却水在管内流动.，流量为3kg/s；热油入口温度为。试计算：
	44．一个优秀的马拉松长跑运动员可以在2.5h内跑完全程（41842.8m）。为了估计他在跑步过程中的散热损失，可以作这样的简化：把人体看成是高1.75m、直径0.35m的圆柱体。皮肤温度作为柱体表面温度，取；空气是静止的，温度为。不计柱体两端面的散热。试估算一个马拉松长跑运动员跑完全程后的散热量（不计出汗散失的热量）。已知流体横掠单管的对流换热计算式为，空气的物性见表。
	45．已知：饱和水蒸气在换热器管子外表面凝结，以加热恋管内的冷水，传热恋系数k
	46．在一平静无风的傍晚，一面积约为的水池，水温约为，周围空气温度约为，计算水池的散热速率。如果池面在晚间保持散热速率不变，计算12h后池内水温。设池深1.0m。
	47．参见附图，试计算建筑物玻璃大门的对流热损失。已知玻璃大门高h=2.3m,宽。其内表面温度，建筑物内空气温度为，空气动力粘度为。空气沿竖壁从层流变为亲流的临界，其自然对流换热经验公式为：
	48．温度为的空气从直径d=10mm的喷嘴中以20m/s的速度射出.垂直地冲去到的平板上，环境温度。试对l/d=2,3,4,5,6五种情形，计算在r/d=2.5〜7.5范围内的平均Nu数，由此可以得出什么结论？
	49．当液体在一定压力下作大容器饱和核态沸腾时，欲使表面传热系数增加10倍，温差应增加几倍?如果同一液体在圆管内作单相揣流换热（充分发展区），为使表面传热系数提高10倍，流速应增加多少倍？为维持流体流动所消耗的功将增加多少倍？设物性为常数。
	50．根据下图推导常物性的、各项同性的导热微分方程式。图中微元体为固体。微元体内有内热源，单位体积产热量为。
	51．在下图所示的有内热源的二维导热区域中.一个界面绝热，一个界面等温（包括节点4），其余两个界面与温度为的流体对流换热,h均匀，内热源强度为。试列出节点1,2,5,6,9,10的离散方程式。
	52．已知：直径为10mm的铜导线运行在环境温度为、表面传热系数为的环境中，其表面温度保持为。今在导热系数的环境中，其表面温度保持为。今用导热系数的绝缘材料包覆的铜导线。
	53．一试管内径为2cm，底部盛有的苯液体。从液面到试管顶端的距离为20cm。已知下笨的饱和压力为。D的教值可按时的数据取用。空气与苯液处于热平衡，且空气中不含苯蒸气。试计算苯的蒸发率，空气压力为
	54．设100A的电流突然流经直径为1mm的金属导线，金属线置于温度为的恒温槽中，其电阻值为。导线表面与恒温槽中冷却油之间的表面传热系数为，导线的参数为：。问导线温度将稳定在多少度？从通电开始瞬间到导线温度与稳定值相差所需的时间为多少？
	55．已知：将一块尺寸为0.2m×0.2m的薄平板平行地置于由风洞造成的均匀气体流场中。在气流速度的情况下用测力仪测得,要使平板维持在气流中需对它施加0.075N的力。此时气流温度，平板两平面的温度。气体压力为。求：试据比拟理论确定平板两个表面的对流换热量。
	56．已知：有一钢一水热管，外径，内径；蒸发段长0.4m,外壁温度为tc;冷凝段长0.4m,外壁温度为，绝热段长0.5m。设蒸发与凝结的表面传热系数分别为，蒸发段与冷凝段的管外表面传热系数均为。试计算该热管的内部热阻在传热过程总热阻中的比例。
	57．已知：一易拉罐饮料，初温为，物性可按水处理，罐的直径为50mm，高为120mm，罐壳的热阻可以忽略，罐中的饮料的自然对流可以忽略，
	58．试推导下图中位于邻近曲线边界的节点（m,n）及节点②的稳态导热离散方程式，假定该导热问题是二维、稳态、无内热源、物性为常数。且设。
	59．考虑一室内溜冰场的结冰过程。如下图所示，的R152a制冷剂流经置于水层中的排管，制冷剂在排管内流动的过程中始终保持为液态。每根管子的制冷剂流量为0.05kg/s，管子内径d=12mm，壁厚，节距s=50mm，管子长5m，水层深H=50mm。考虑水层自开始到完全结冰的过程。试问：（1）流出每根管子的制冷剂温度是多少？（2）需要多长时间才能把水层完全冻结为冰。设结冰过程中管子外表面始终保持为0℃。冰的凝固热为。
	60．的大铜板，被置于的炉中加热10分钟后，.测得铜板温度上升到。已知铜板两侧与周围环境间的表面传热系数为，铜板的。试估算铜板的厚度是多少？
	61．一人工黑体腔上直径为20mm的圆可视为黑体辐射小孔，其辐射力相当于温度为1600K的黑体辐射力。一辐射热流计与该小孔相距1m，且与该小孔法线方向成夹角，热流计的吸热面积为。试确定该热流计所探测到的黑体投入辐射。
	62．一个半径为R的实心球，初始温度为，突然将其放入液体温度为的恒温槽内冷却。已知球的导热系数、密度和比热容c、球壁表面与液体的表面传热系数h，试写出球体冷却过程的数学描述。
	63．设有如附图所示的两个微小面积为漫射表面，辐射力。试计算由发出而落到上的辐射能。
	64．已知：一平板长400mm，平均壁温为。常压下的空气以10m/s的速度纵向流过该板表面。
	65．两个互相垂直的正方形表面1、2的边长均为1m，如图所示。它们的温度分别为，发射率分别为，求两表面的净辐射换热量。



