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2026年浙江科技大学 801机械设计基础考研核心笔记 

 

《机械设计》考研核心笔记 

 

第 1 章  绪论 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：内容 

考点：性质 

考点：任务 

考研核心笔记 

【核心笔记】机器在经济建设中的作用 

（1）能做有用功： 

①代替人力或完成人力所不能完成的工作。②改善劳动条件，提高生产率。③提高产品质量。 

（2）有利于产品的标准化、系列化和通用化。 

（3）有利于产品生产的机械化、电气化和自动化。 

【核心笔记】本课程的内容、性质与任务： 

1.内容 

（1）主要介绍一般尺寸和参数的通用零件，及其基本设计理论和方法。 

注：一般尺寸和参数：不包括巨/微型，高温/压/速等。 

（2）介绍有关技术资料的应用。 

e.g.有关国标，机械零件设计手册等。 

 

2.性质 

是一门培养机械设计能力的技术基础课 

 

3.任务 

（1）掌握通用零件的设计原理和方法。 

（2）掌握查阅和使用有关技术资料的能力。 

（3）掌握典型零件的实验方法。 

（4）了解机械设计的新发展。 

e.g.优化/可靠性设计，CAD 等 

 

第 2 章  机械设计总论 

 

 考研提纲及考试要求 

考点：机器的组成 

考点：计划阶段 

考点：方案设计阶段 

考点：技术涉及阶段 

考点：编制技术文献 

考点：可靠性要求 
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1.机器的组成 

机器的种类很多，性能各异，但其组成可概括如下： 

 

（1）原动机部分：机器的动力源（一般为电动机或内燃机） 

（2）执行部分：完成机器预定功能的部分。可仅有一个，也可有几个） 

单个执行部分：汽锤的锤头 

多个执行部分：缝纫机的缝合部分，送布部分。 

（3）传动部分：将原动机的运动、动力参数转换成执行部分所需的形式。 

考研核心笔记 

【核心笔记】设计机器的一般程序： 

机器质量： 

（1）设计质量（基本的，相当人类的先天性） 

（2）制造质量（主要是实现设计质量，相当于后天性） 

设计原则：在充分参考及继承已有成功设计经验上创新。 

 

1.计划阶段 

（1）调研： 

①实际需求分析②可行性分析（经济、加工、环境等） 

（2）确定机器功能。 

（3）定出设计任务书：机器功能，经费估算，制造使用要求，时限等。 

 

2.方案设计阶段 

（1）机器功能分析：对机器功能中的必须要求、最低要求及希望要求进行综合分析→确定出功能参

数。 

（2）确定工作原理：实现同一种机器功能，可有多种工作原理。 

例.加工螺纹： 

①机床车削：螺杆旋转，车刀直移。 

②板牙铰制：螺杆固定，板牙既转又移。 

③拟定结构方案：同一种工作原理，可有多种实现方案。 

（3）e.g.对刨削平面：工作原理是工件相对刀具的直移，方案有二： 

①牛刨：工件固定，刀具直移。 

②龙门刨：工件直移，刀具固定。 

（4）方案评价：应对多种工作原理和多个结构方案进行综合评价取其优。 

 

3.技术设计阶段 

（1）运动学设计：按已定结构方案→选定原动机→确定各运动构件的运动量(n.v.a 等）。 

（2）动力学计算：按结构及运动参数→计算主要零件所受的名义载荷。 

（3）工作能力设计：按结构、运动及动力参数→对零件作强、刚、稳定性及寿命的初步设计。 

（4）装配草图设计：拟定零、部件的基本尺寸及相互关系。 

此步应与步 3 交替进行，以使结构和尺寸最合理。 
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（5）主要零件校核：按装配草图→对零件精度校核→修改零件结构和草图。 

（6）零件工作图设计：按草图确定的基本尺寸→定出零件全部结构尺寸及制造技术要求 

（7）完成装配图。 

 

4.编制技术文献 

文献一般应包括： 

（1）设计计算说明书：包括工作原理选择，结构方案评价及技术设计。 

（2）使用说明书：包括机器性能，操作及维修方法等。 

（3）标准件明细表：列出所有标准件。 

【核心笔记】对机器的主要要求 

（1）使用功能要求：机构应能实现预定的使用功能。 

（2）经济性要求： 

①设计制造经济性：→机器成本低②使用经济性：高产、高效、低能耗，易操作维护。 

（3）劳动保护要求： 

①对操作者方便、安全②对环境无破坏：低噪、无污染等。 

（4）可靠性要求：在规定的使用期内，能完成预定的使用功能。 

（5）其它专用要求：如对飞机，要求自重小、承载大、飞行阻力小。 

【核心笔记】机械零件的主要失效形式 

1.整体断裂 

（1）零件受外载时，危险截面上的应力超过强度极限而过载断裂。 

（2）零件受变应力作用而疲劳断裂。 

 

2.过大的残余变形 

外载作用下，零件中的应力超过了材料屈服极限→塑变。 

 

3.表面破坏 

（1）腐蚀：使零件表面因锈蚀而破坏。 

（2）磨损：使两接触面在相对运动中表面物质丧失或转移的现象。 

（3）接触疲劳：在接触变应力的长期作用下，表面开裂→小片脱落的现象。 

 

4.破坏正常工作条件引起的失效 

有效圆周力＞临界摩擦力时，带传动失效──打滑。 

【核心笔记】设计机械零件时应满足的基本要求 

1.避免在预定寿命期内失效的要求 

主要应保证 

（1）强度。 

（2）刚度。 

（3）寿命（取决于疲劳、磨损和腐蚀）足够。 

 

2.结构工艺性要求 

零件结构应使零件能在现有生产条件下方便而经济地制造出来，并能方便地装成 

机器。 

 


