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2026年湖南农业大学 617数学考研核心笔记 

 

《高等数学》考研核心笔记 

 

第 1 章  函数与极限 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：集合 

考点：映射 

考点：函数 

考点：数列的概念 

考点：数列的几何意义 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】映射与函数 

1.集合 

（1）集合概念： 

集合（简称集）：集合是指具有某种特定性质的事物的总体。用 A，B，M 等表示。 

元素：组成集合的事物称为集合的元素。a 是集合 M 的元素表示为 aM。 

集合的表示： 

列举法：把集合的全体元素一一列举出来。 

描述法：若集合 M 是由元素具有某种性质 P 的元素 x 的全体所组成，则 M 可表示为： 

A={a1，a2，，an},M={x|x 具有性质 P}。 

几个数集： 

N 表示所有自然数构成的集合，称为自然数集。 

N={0，1，2，  ，n，  }。N+={1，2，  ，n，  }。 

R 表示所有实数构成的集合，称为实数集。 

Z 表示所有整数构成的集合，称为整数集。 

Z={  ，−n，  ，−2，−1，0，1，2，  ，n，  }。 

Q 表示所有有理数构成的集合，称为有理数集。 

},|{ 互质与且 qpqZp
q

p += NQ

 

子集：若 xA，则必有 xB，则称 A 是 B 的子集，记为 AB（读作 A 包含于 B）或 BA 

如果集合 A 与集合 B 互为子集，AB 且 BA，则称集合 A 与集合 B 相等，记作 A=B 

若 AB 且 AB，则称 A 是 B 的真子集，记作 A



B。 

例如，N



Z



Q



R 

不含任何元素的集合称为空集，记作 。规定空集是任何集合的子集。 

（2）集合的运算 

设 A、B 是两个集合，由所有属于 A 或者属于 B 的元素组成的集合称为 A 与 B 的并集（简称并），

记作 AB，即：AB={x|xA 或 xB}。 

设 A、B 是两个集合，由所有既属于 A 又属于 B 的元素组成的集合称为 A 与 B 的交集（简称交），

记作 AB，即：AB={x|xA 且 xB}。 
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设 A、B 是两个集合，由所有属于 A 而不属于 B 的元素组成的集合称为 A 与 B 的差集（简称差），

记作 A\B，即：A\B={x|xA 且 xB}。 

如果我们研究某个问题限定在一个大的集合 I 中进行，所研究的其他集合 A 都是 I 的子集。此时，我

们称集合 I 为全集或基本集。称 I\A 为 A 的余集或补集，记作 AC。 

集合运算的法则： 

设 A、B、C 为任意三个集合，则 

①交换律 AB=BA，AB=BA； 

②结合律（AB）C=A（BC），（AB）C=A（BC）； 

③分配律（AB）C=（AC）（BC），（AB）C=（AC）（BC）； 

④对偶律（AB）C=ACBC，（AB）C=ACBC。 

（AB）C=ACBC 的证明： 

x（AB）CxABxA 且 xBxAC 且 xBCxACBC，所以（AB）C=ACBC。 

直积（笛卡儿乘积）： 

设 A、B 是任意两个集合，在集合 A 中任意取一个元素 x，在集合 B 中任意取一个元素 y，组成一个

有序对（x，y），把这样的有序对作为新元素，它们全体组成的集合称为集合 A 与集合 B 的直积，记为

AB，即 

AB={（x，y）|xA 且 yB}。 

（3）区间和邻域 

有限区间：设 a<b，称数集{x|a<x<b}为开区间，记为（a，b），即：（a，b）={x|a<x<b}。 

类似地有： 

[a，b]={x|axb}称为闭区间，[a，b）={x|ax<b}、（a，b]={x|a<xb}称为半开区间。 

其中 a 和 b 称为区间（a，b）、[a，b]、[a，b）、（a，b]的端点，b−a 称为区间的长度。 

无限区间：[a，+）={x|ax}，（−，b]={x|x<b}，（−，+）={x||x|<+}。 

区间在数轴上的表示： 

 

邻域：以点 a 为中心的任何开区间称为点 a 的邻域，记作 U（a）。 

设  是一正数，则称开区间（a−，a+）为点 a 的  邻域，记作 U（a，）。 

即：U（a，）={x|a−<x<a+}={x||x−a|<}。 

其中点 a 称为邻域的中心， 称为邻域的半径。 

去心邻域


U （a，）： 



U （a，）={x|0<|x−a|<} 

 

2.映射 

（1）映射的概念 

定义设 X、Y 是两个非空集合，如果存在一个法则 f，使得对 X 中每个元素 x，按法则 f，在 Y 中有唯

一确定的元素 y 与之对应，则称 f 为从 X 到 Y 的映射，记作：f：X→Y。 

其中 y 称为元素 x（在映射 f 下）的像，并记作 f（x），即：y=f（x）。 

而元素 x 称为元素 y（在映射 f 下）的一个原像；集合 X 称为映射 f 的定义域，记作 Df，即：Df=X。 

X 中所有元素的像所组成的集合称为映射 f 的值域，记为 Rf，或 f（X），即：Rf=f（X）={f（x）|xX}。 

需要注意的问题： 

①构成一个映射必须具备以下三个要素：集合 X，即定义域 Df=X；集合 Y，即值域的范围：RfY；

对应法则 f，使对每个 xX，有唯一确定的 y=f（x）与之对应。 


