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2026年湘潭大学 828 化工原理考研核心笔记 

 

《化工原理》考研核心笔记 

 

第 1 章  流体流动 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：几个概念 

考点：流体静力学方程 

考点：流体静力学方程的应用 

考点：质量衡算-连续性方程 

考点：机械能衡算方程 

考点：流动型态 

考点：湍流的概念 

考点：管内速度分布 

考点：沿程损失的计算通式 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】流体静止的基本方程 

1.几个概念 

（1）密度 

①用表示，属于物性，kg/m3 

②影响因素： 

a.气体------种类、压力、温度、浓度 

b.液体------种类、温度、浓度 

③获得方法： 

a.查物性数据手册 

b.公式计算： 

液体混合物： 

1 2

1 2

1 n

m n

aa a

   
= + + +

 

气体： 

PM

RT
 =

 

m
m

PM

RT
 =

 

-----理想气体状态方程 

（2）静压力 

①垂直作用在单位面积上的力称为压强，习惯上称之为压力，用符号 p 表示。 
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②静压力各向同性 

 

③压力单位 

a.SI 制中，N/m2=Pa，称为帕斯卡 

b.
atm1 （标准大气压） OmHmmHgPa 2

5 33.1076010013.1 ===  
 

④压力大小的两种表征方法 





绝压

表压
------以当地大气压为基准 

= −表压 绝压 当地大气压  

= −真空度 当地大气压 绝压  

 

（3）压缩性 

 

 

2.流体静力学方程 

（1）因为流体静止，故微元段 dz 流体所受合力＝0 

( ) 0pA p dp A gAdz− + − =
 

0dp gdz+ =
 

gz p + =常数
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（2）静力学方程的讨论： 

①适用场合：绝对静止、连续、均质、不可压缩； 

②等压面为水平面； 

③压力可传递----巴斯噶原理。 

 

3.流体静力学方程的应用 

（1）U 形压差计 

( )3 1 1

2 2 0

p p g z R

p gz gR



 

= + +

= + +
 

( ) ( ) ( )1 1 2 2 0p gz p gz gR   + − + = −
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U 压差计适用于被测压差不太小的场合。若所测压力差很小，用 U 形压差计难以读准，可改用如图所

示的双液体压差计，将读数放大。 

（2）双液体压差计 

1 略小于2 

( )1 2 2 1p p gR − = −
 

 

 

【核心笔记】流体流动的基本方程 

1.基本概念 

（1）稳定流动与不稳定流动 

①稳定流动------流动参数都不随时间而变化 

②不稳定流动----至少有一个流动参数随时间而变化 

（2）流量和流速 


