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2026 年湘潭大学 830机械设计基础考研核心笔记 

 

《机械设计基础》考研核心笔记 

 

第 1 章  平面机构的自由度和速度分析 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：运动副的种类及表示方法 

考点：件的表示方法 

考点：平面机构运动简图的概念 

考点：构件的分类及带有运动副元素的构件的图示 

考点：自由度的引入 

考点：自由度公式的推导 

考点：自由度的计算 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】运动副及其分类 

机构是由两个以上有确定相对运动的构件组成的。而机构的最主要特征是构件之间具有确定的相对运

动。 

运动副：两个构件直接接触而形成的可动连接。 

 

1.运动副的种类及表示方法 

（1）低副两构件构成面接触的运动副。分为转动副和移动副。 

①转动副两构件间只能产生相对转动的运动副。 

②移动副两构件间只能产生相对移动的运动副。 

（2）高副两构件构成点、线接触的运动副。 

表示方法：绘出起接触处的实际轮廓形状。 

 

2.构件的表示方法 

参与形成两个运动副的构件 

 

参与形成三个转动副的构件 

 

【核心笔记】平面机构运动简图 

1.平面机构运动简图的概念 

机构运动简图——根据机构的运动尺寸（确定各运动副相对位置的尺寸），按一定的比例尺定出运动
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副的相对位置，并用简单的线条和规定的符号代表构件和运动副，绘制出能够表达机构运动特征的简单图

形。 

 

2.构件的分类及带有运动副元素的构件的图示 

（1）构件的分类 

机构中的构件按其运动性质可分为三类： 

①机架机架是机构中视作固定不动的构件，它用来支承其它可动构件。例如各种机床的床身是机架，

它支承着轴、齿轮等活动构件。在机构简图中，将机架打上斜线表示。 

②原动件已给定运动规律的活动构件，即直接接受能源或最先接受能源作用有驱动力或力矩的构件。

例如柴油机中的活塞。它的运动是外界输入的，因此又称为输入构件。在机构简图中，将原动件标上箭头

表示。 

③从动件机构中随着原动件的运动而运动的其他活动构件。如柴油机中的连杆、曲轴、齿轮等都是从

动件。当从动件输出运动或实现机构的功能时，便称其为执行件。 

（2）机构运动简图的绘制方法和步骤： 

①明确机构的组成、研究分析机构的运动情况、认明机架、原动件及构件间的运动副，构件用数字编

号，运动副用字母代表。 

②选择视图平面一般选择与各构件运动平面相互平行的平面作为视图平面。 

③绘制机构运动简图选择适当的比例，从主动件开始依次绘图，就可以得到机构运动简图。 

【核心笔记】平面机构的自由度 

1.概念 

平面机构的自由度——机构具有确定运动的独立运动参数称为机构的自由度。 

 

2.自由度的引入 

构件的独立运动称为自由度。一个作平面运动的自由构件具有 3个独立的运动，见下图。 

 

平面自由度 

即沿 x轴、y轴移动及绕垂直于 xoy面的轴线的转动。 

构件组成运动副后，其运动就受到了约束，其自由度数随之减少，不同类型的运动副带来的约束不同。 

如图 2移动副中，限制了 2相对 1沿垂直于导路的移动及相对限制转动，引入两个约束。 

 

如图 3中转动副限制了 2相限制 1沿 x轴 y轴移动，引入两个约束。 

 
如图 4高副中，限制了 2相对 1沿法线轴的移动，引入一个约束。 


