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	《工程热力学》考研核心题库之简答题精编
	1． 当工质为定值比热容的空气时，试问可逆定压过程中加入的热量有百分之多少转变成膨胀功？
	2． 与大气温度相同的压缩空气可以膨胀作功，这一事实是否违反了热力学第二定律？
	3． 如下图所示，今有两个任意过程a-b及a-c，其中b、c在同一条绝热线上。试问Δuab与Δuac哪个大？若b、c在同一条定温线上，结果又如何？
	4． 循环热效率公式和是否完全相同？各适用于哪些场合？
	5． 几股流体汇合成一股流体称为合流，如图所示。工程上几台压气机同时向主气道送气，以及混合式换热器等都有合流的问题。通常合流过程都是绝热的。取1-1、2-2和3-3截面之间的空间为控制体积，列出能量方程式，并导出出口截面上焓值h3的计算式。
	6． 经历一个不可逆过程后，系统能否恢复原来状态？包括系统和外界的整个系统能否恢复原来状态？
	7． 解释一下为什么深秋的早晨会结露？
	8． 下述说法是否有错误：
	9． 工质及气缸、活塞组成的系统经循环后，系统输出的功中是否要减去活塞排斥大气功才是有用功？
	10．系统经历一可逆正向循环及其逆向可逆循环后，系统和外界有什么变化？若上述正向及逆向循环中有不可逆因素，则系统及外界有什么变化？
	11．在T-s图上如何表示绝热过程的技术功wt和膨胀功w？
	12．一个控制质量由初始状态A分别经可逆与不可逆等温吸热过程到达状态B，若两过程中热源温度均为。试证明系统在可逆过程中吸收的热量多，对外做出的膨胀功也大。
	13．有人认为，开口系统中系统与外界有物质交换，而物质又与能量不可分割，所以开口系不可能是绝热系。这种观点对不对，为什么?
	14．刚性绝热容器中间用隔板分为两部分，A中存有高压空气，B中保持真空，如下图所示。若将隔板抽去，分析容器中空气的热力学能如何变化？若隔板上有一小孔，气体泄漏人B中，分析A、B两部分压力相同时A、B两部分气体的比热力学能如何变化？
	15．闭口系与外界无物质交换，系统内质量将保持恒定，那么，系统内质量保持恒定的热力系一定是闭口系统吗?
	16．什么是理想混合气体中某组元的分压力？试按分压力给出第i组元的状态方程。
	17．分析气体的热力过程要解决哪些问题？用什么方法解决？
	18．下述说法是否正确:.
	19．热力学第一定律解析式有时写成下列两种形式：
	20．在定容过程和定压过程中，气体的热量可根据过程中气体的比热容乘以温差来计算。定温过程气体的温度不变，在定温膨胀过程中是否需对气体加入热量？如果加入的话应如何计算？
	21．为什么推动功出现在开口系能量方程式中，而不出现在闭口系能量方程式中？
	22．自发过程是不可逆过程，非自发过程必为可逆过程，这一说法是否正确？
	23．热力学第一定律的能量方程式是否可写成,的形式，为什么？
	24．下图a、b所示容器为刚性容器：（1）将容器分成两部分。一部分装气体，一部分抽成真空，中间是隔板。若突然抽去隔板，气体(系统)是否作功？（2）设真空部分装有许多隔板，每抽去一块隔板让气体先恢复平衡再抽去一块，问气体(系统)是否作功？（3）上述两种情况从初态变化到终态，其过程是否都可在P-v图上表示？
	25．向充满相对湿度为的湿空气的刚性容器内充入干空气，若平衡后容器内温度不变，则相对湿度、含湿量和水蒸汽分压力怎么变化。
	26．倘使容器中气体的压力没有改变，试问安装在该容器上的压力表的读数会改变吗？在绝对压力计算公式
	27．稳定流动能量方程式是否可应用于活塞式压气机这种机械的稳定工况运行的能量分析？为什么？
	28．试判断下列各种说法是否正确：
	29．促使系统状态变化的原因是什么?举例说明。
	30．试说明绝热过程的过程功w和技术功wt的计算式
	31．下述说法是否有错误：
	32．温度为500 C的热源向热机工质放出500kJ的热量，设环境温度为30 C，试问这部分热量的火用（yong）值（最大可用能）为多少？
	33．试写出三种改善燃气轮机热效率的措施。
	34．参照下图，试证明：q1-2-3≠q1-4-3。图中1-2、4-3为定容过程，1-4、2-3为定压过程。
	35．高、低温热源的温差愈大，卡诺制冷机的制冷系数是否就愈大，愈有利？试证明你的结论。
	36．试证明热力学第二定律各种说法的等效性：若克劳修斯说法不成立，则开尔文说法也不成立。
	37．什么是热力过程？可逆过程的主要特征是什么？
	38．在闭口热力系的定容过程中，外界对系统施以搅拌功δw，问这时δQ=mcvdT是否成立？
	39．热力学第二定律能否表达为：“机械能可以全部变为热能，而热能不可能全部变为机械能。”这种说法有什么不妥当？
	40．请给“不可逆过程”一个恰当的定义。热力过程中有哪几种不可逆因素？
	41．经验温标的缺点是什么?为什么?
	42．在P-v图和T-s图上如何判断过程中q、w、Δu、Δh的正负？
	43．刚性绝热容器中间用隔板分为两部分，A中存有高压空气，B中保持真空，如下图所示。若将隔板抽去，试分析容器中空气的状态参数（T、P、u、s、v）如何变化，并简述为什么。
	44．开口系实施稳定流动过程，是否同时满足下列三式：
	45．对于理想气体的任何一种过程,下列两组公式是否都适用：
	46．温度计测温的基本原理是什么?
	47．过程热量q和过程功都是过程量，都和过程的途径有关。由定温过程热量公式，可见，只要状态参数P1、v1和v2确定了，q的数值也确定了，是否q与途径无关？
	48．平衡状态与稳定状态有何区别和联系，平衡状态与均匀状态有何区别和联系?

	《工程热力学》考研核心题库之综合分析题精编
	1． 空气等熵流经一缩放喷管，进口截面上的压力和温度分别是0.58Mpa、440K，出口截面上的压力。已知喷管进口截面面积为2.6×10-3m2，空气的质量流量为1.5kg/s，试求喷管喉部面积及出口截面的面积和出口流速。空气的比热容，k=1.4，。
	2． 如图所示，已知气缸内空气p1=2×105Pa，弹簧刚度k=40kN/m，活塞直径D=0.4m，活塞重可忽略不计，而且活塞与缸壁间无摩擦。大气压力p2=5×105Pa。求该过程弹簧的位移及气体作的膨胀功。
	3． 将100kg温度为30℃的水与200kg温度为80℃的水在绝热容器中混合，假定容器内壁与水之间也是绝热的，且水的比热容为定值，取，环境温度为17℃。求混合过程导致的可用能损失？
	4． 气体作的膨胀功原则上可利用可用功计算，但此时p与V的函数关系不便确定，显然，气体所作的膨胀功W应该等于压缩弹簧作的功W1加克服大气阻力作的功W2，因此若能求出W1与W2，则W也就可以确定。
	5． 内燃机混合加热循环的及图如下图所示.已知, , ,压缩比，循环最高压力，循环最高温度，工质视为空气。试计算：循环各状态点的压力，温度和容积。
	6． 空气进入压气机前的状态为，压缩过程按多变压缩处理，压缩终了的状态是求：（1）多变指数n；（2）压气机的耗功；（3）压缩终了的温度；（4）压缩过程中传出的热量。设空气的比热容为定值，。
	7． 压气机空气由P1=100kPa，T1=400K，定温压缩到终态P2=1000kPa，过程中实际消耗功比可逆定温压缩消耗轴功多25%。求：压缩每kg气体的总熵变。
	8． 某热机工作于和两个热源之间，吸热量，环境温度为285K，若高温热源传热存在50K温差，热机绝热膨胀不可逆性引起熵增0.25kJ/kg.K，低温热源传热存在15K温差，试求这时循环作功量、孤立系熵增和作功能力损失。
	9． 两个质量为m的比热容为定值的相同物体，处于同一温度T，将两物体作为制冷机的冷、热源，使热从一物体传出并交给另一物体，其结果是一个物体温度升高，一个物体温度降低。证明当被冷却物体温度降到（）时所需最小功
	10．题:1千克空气在多变过程中吸热时，将使其容积增大到原来的4倍，压力降低一半，空气k=1.4，求此过程中空气的：
	11．将100kg、温度为20℃的水与200kg温度为80℃的水在绝热容器中混合，求混合前后水的熵变及做功能力损失。水的比热容，环境温度。
	12．内燃机混合加热理想循环，已知，，，压缩比，定容增压比，定压预胀比，工质视为空气，比热为定值。，
	13．某气体可作定比热容理想气体处理。其摩尔质量，摩尔定压热容为定值。气体从初态，，在无摩擦的情况下，经过的多变过程，膨胀到。试求终态温度、每千克气体所作的技术功、所吸收的热量及熵的变化。
	14．压力，温度的空气，流经一喷管进入压力保持在的某装置中，若流过喷管的流量为，，，求：喷管的形状，出口截面积，最小截面及出口处的流速。
	15．题：1kg氧气置于图所示的气缸内，缸壁能充分导热，且活塞与缸壁无摩擦。初始时氧气压力为0.5Mpa、温度为27℃。如果气缸长度为2L，活塞质量为10kg，试计算拔除销钉后，活塞可能达到的最大速度。氧气的比热容，k=1.395，
	16．某正循环可逆热机，在温度为30℃的环境和4000kg的0℃的冰间工作，最后0℃的冰变为30℃的水，试求可逆机能对外作的净功为多少？已知冰的溶解热为333kJ/kg（冰在溶解过程中温度不变），水的比热c=4.1868kJ/kg.K。
	17．在高温环境中有一容器，A侧装有2kg氮气，压力为0.07MPa，温度为67℃；B侧装有8kg氮气，压力为0.1MPa，温度为17℃，。A和B的壁面均为透热壁面，它们之间用管道和阀门相连，见附图。现打开阀门，氮气由B流向A。氮气可视为理想气体，已知气体常数Rg,N2=297J/(kg K)，过程中的平均定容比热容cv=0.742kJ/(kg K)，若压力平衡时容器中气体温度为t2=40℃，试求：（1）平衡时终压力P2；（2）吸热量Q；（3）气体的熵变。



