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【初试】2026 年 西北大学 828 化工原理考研精品资料 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清电子版支持打印，考研推荐资料。 

一、西北大学 828化工原理考研真题汇编 

1．西北大学 828化工原理 2001-2003、2005-2012、2018年考研真题，暂无答案。 

说明：分析历年考研真题可以把握出题脉络，了解考题难度、风格，侧重点等，为考研复习指明方向。 

 

二、2026年西北大学 828化工原理考研资料 

2．《化工原理》考研相关资料 

(1)《化工原理》[笔记+课件+提纲] 

①2026 年西北大学 828化工原理之《化工原理》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段必备资料。 

②2026 年西北大学 828化工原理之《化工原理》本科生课件。 

说明：参考书配套授课 PPT 课件，条理清晰，内容详尽，非本校课件，版权归属制作教师，本项免费赠送。 

③2026 年西北大学 828化工原理之《化工原理》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

3．《化工原理》考研相关资料 

(1)《化工原理》[笔记+提纲] 

①2026 年西北大学 828化工原理之《化工原理》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段必备资料。 

②2026 年西北大学 828化工原理之《化工原理》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

4．西北大学 828化工原理考研核心题库(含答案) 

①2026 年西北大学 828化工原理考研核心题库之选择题精编。 

②2026 年西北大学 828化工原理考研核心题库之填空题精编。 

③2026 年西北大学 828化工原理考研核心题库之简答题精编。 

④2026 年西北大学 828化工原理考研核心题库之计算题精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分类

汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习推荐资料。 

 

5．西北大学 828化工原理考研题库[仿真+强化+冲刺] 

①2026 年西北大学 828化工原理考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2026 年西北大学 828化工原理考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习必备。 

③2026 年西北大学 828化工原理考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺必备资料。 
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三、电子版资料全国统一零售价 

本套考研资料包含以上一、二部分(不含教材)，全国统一零售价：[￥] 

 

四、2026年研究生入学考试指定/推荐参考书目(资料不包括教材) 

西北大学 828化工原理考研初试参考书 

化工原理(上、下册，第三版)，陈敏恒等编，化学工业出版社； 

《化工原理》，马晓迅等主编，化学工业出版社。 

 

五、本套考研资料适用学院 

化工学院 

碳中和学院 

 

六、本专业一对一辅导(资料不包含，需另付费) 

提供本专业高分学长一对一辅导及答疑服务，需另付费，具体辅导内容计划、课时、辅导方式、收费标准

等详情请咨询机构或商家。 

 

七、本专业报录数据分析报告（资料不包含，需另付费） 

提供本专业近年报考录取数据及调剂分析报告，需另付费，报录数据包括： 

①报录数据-本专业招生计划、院校分数线、录取情况分析及详细录取名单； 

②调剂去向-报考本专业未被录取的考生调剂去向院校及详细名单。 

 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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2026年西北大学 828 化工原理考研核心笔记 

 

《化工原理》考研核心笔记 

 

第 1 章  流体流动 

 

 考研提纲及考试要求 

   

考点：流体流动的考察方法 

考点：流体静力学 

考点：流体流动中的守恒原理 

考点：流体流动的内部结构 

考点：阻力损失 

考点：管路计算 

考点：流速和流量的测量 

考点：非牛顿流体的流动 

 

 考研核心笔记 

   【核心笔记】流体流动的考察方法 

1.连续性假定 

固体力学：考察对象--单个固体，离散介质。 

流体力学：考察对象--无数质点，连续介质。 

例如点压强的考察 p (正压力/面积) 

 

质点——含有大量分子的流体微团，其尺寸远小于设备尺寸、远大于分子平均自由程。 

可能性：1mm3常温常压气体含 2.5×1015 个分子，分子平均自由程为 0.1μm 量级。 

连续性假定——流体是由无数质点组成的，彼此间没有间隙，完全充满所占空间的连续介质。 

目的：可用微积分来描述流体的各种参数。 

 

2.考察方法 

拉格朗日法——选定流体质点，跟踪观察，描述运动参数。 

欧拉法——选定空间位置，考察流体运动参数。 

轨线与流线(录像)的区别： 

轨线是同一流体质点在不同时刻所占空间位置的连线； 

流线是同一瞬时不同流体质点的速度方向连线。 

系统与控制体的区别 

系统（封闭系统）为众多流体质点的集合，是用拉格朗日法考察流体。控制体（某固定空间）如化工

设备，是用欧拉法考察流体。本门课程通常用欧拉法。定态流动——流动参数仅随空间变化，而与时间无

关。 
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3.流体受力 

体积力 

作用于体积中的各个部位，力的大小与体积（质量）有关。如：重力，惯性力，离心力。 

表面力 

分解成：垂直于作用面，压力 p ； 

 平行于作用面，剪切力τ。 

 

 

4.流体黏性 

 

黏性的物理本质：分子间引力和分子热运动、碰撞。 

牛顿黏性定律 

 

τ—剪应力 N/m2（Pa），μ—粘度 N∙s/m2（Pa∙s ） 

表明 

①流体受剪切力必运动。 

②牛顿型流体与非牛顿型流体的区别。 

μ=f(温度，压强) ，压强不高，可以忽略。 

对液体，温度升高，黏度下降（内聚力为主） 

对气体，温度升高，黏度上升（热运动为主） 

理想流体: 假定μ=0 

说明：  

（1）流体剪应力与法向速度梯度成正比，与正压力无关；（不同于固体表面的摩擦力） 

（2）当流体静止时 du/dy=0, τ=0； 

（3）相邻流体层的流速，只能是连续变化的，紧靠静止固体壁面处的流体流速为 0。 

黏度的单位较早的手册常用泊（达因∙秒/厘米 2）或厘泊 

1cP（厘泊）＝0.001 Pa∙s（水的黏度 1cP，20 度） 

有时也用ν＝μ/ρ，称运动黏度，单位 m2/s。 

黏度μ又称动力黏度。 

 

5.流体流动的机械能 

2

2u

为单位质量流体的动能
)2(

2

m

u
m

=
 

 gz 为单位质量流体的位能
)(

m

mgz
=
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

p

为单位质量流体的压强能

)
d

dd
(

V

lAp


=

 

 

【核心笔记】 流体静力学 

1.静止流体的压强分布 

（1）静压强的特性 

 

①任意界面上只受到大小相等方向相反的压力。 

②作用于任意点不同方位的静压强数值相等。 

③压强各向传递。 

（2）取控制体作力衡算  

（3）结合本过程特点解微分方程 

重力场得 X=0, Y=0, Z=-g 

因 

0=




x

p

 ,

0=




y

p

 ,则

0
d

d1
=−−

z

p
g


 

积分得  p+ρgz=常数  

或
2

2
1

1 gz
p

gz
p

+=+


 

等高等压，等压面 

ghpzzgpp aa  +=−+= )( 212  

讨论： 

①p2=p1+ρg h 适用条件：静止流体，重力场，不可压缩流体 

②如上底面取在容器的液面上，其压力为 p0 

下底面取在容器的任意面上，其压力为 p 则 p =p0+ρg h 

③当 p1 有变化时，p2 也发生同样大小的变化。 

p 还与 ρ，h 有关 

ρ↑  p↑ 

h↑     p↑ 

④等压面——在静止的、连续的、同一流体内，处 

于同一水平面上各点的压强相等。 

分析方法（数学分析法） 

a.取控制体 b.作力衡算 c.结合本过程的特点，解微分方程 

（4） 静力学方程应用条件 

①同种流体且不可压缩(气体高差不大时仍可用)②静止(或等速直线流动的横截面---均匀流)③重力场
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④单连通 

 

2.流体的总势能 

总势能   （压强能与位能之和） 

虚拟压强  

 

3. 压强的表示方法 

（1）单位  

N/m2=Pa  106Pa=1MPa 

流体柱高度 ( p=ρgh ) 

1 atm=1.013×105Pa=760mmHg=10.33mH2O 

1 bar=105Pa 

1 at=1kg(f)/cm2=9.81×104Pa 

（2）基准 

表压=绝对压-大气压 

真空度=大气压-绝对压 

 

 

4.静力学方程的工程应用 

（1）测压 

已知：R=180mm,  h=500mm 

求：pA=? (绝压)，(表压)  

解：pB=pa+ρ 汞gR 

   pB=pA+ρ 水gh 

 pA=pa+ρ 汞gR-ρ 水gh 

 =1.013×105+13600×9.81×0.18-1000×9.81×0.5 

=1.204×105Pa(绝压) 

pA=1.204×105-1.013×105=1.91×104Pa(表压) 

（2）烟囱拔烟 

pA=p2+ρ 冷gh 

pB=p2+ρ 热gh 

由于 ρ 冷>ρ 热,则 pA>pB 所以拔风 

烟囱拔风的必要条件是什么？ 

（3）浮力的本质 

物体上下所受压强不同 

取微元：压差力=(p2-p1)dA=ρghdA=ρgdV 排 

V 排=ΣdV 排 

（4）液封 
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《化工原理》考研核心笔记 

 

第 1 章  流体流动 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：压力 

考点：流体的密度与比体积 

考点：静力学基本方程的应用 

考点：流量与流速 

考点：稳态流动与非稳态流动 

考点：连续性方程式 

考点：实际流体的机械能衡算式 

考点：流体在圆管内的速度分布 

考点：直管阻力 

考点：管路 

考点：测速管（皮托管） 

考点：流量计 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】流体静力学 

1.压力 

流体垂直作用于单位面积上的力，称为流体的静压强，习惯上又称为压力。 

（1）压力的单位 

①SI 制：N/m2 或 Pa； 

②标准大气压： 

1atm=1.013×105Pa=760mmHg=10.33mH2O 

（2）压力的表示方法 

①绝对压力：以绝对真空为基准测得的压力。 

②表压或真空度：以大气压为基准测得的压力。 

表压=绝对压力－大气压力。 

真空度=大气压力－绝对压力。 

 

（3）静压力的特性 

①流体压力与作用面垂直，并指向该作用面； 

②任意界面两侧所受压力，大小相等、方向相反； 

③作用于任意点不同方向上的压力在数值上均相同。 
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2.流体的密度与比体积 

（1）密度 

单位体积流体的质量。 

V

m
=  

①单组分密度 

),( Tpf=  

a.液体：密度仅随温度变化（极高压力除外），其变化关系可从手册中查得。 

b.气体当压力不太高、温度不太低时，可按理想气体状态方程计算： 

RT

pM
=  

注意：手册中查得的气体密度均为一定压力与温度下之值，若条件不同，则需进行换算。 

②混合物的密度 

a.混合气体 

各组分在混合前后质量不变，则有 

 

或 

 

 

b.混合液体 

假设各组分在混合前后体积不变，则有 

 

（2）比体积 

单位质量流体的体积。 

 

 

3.流体静力学基本方程式 

 

设流体不可压缩， .Const=
 

重力场中对液柱进行受力分析： 

（1）上端面所受总压力 

ApP 11 = ；方向向下。 
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（2）下端面所受总压力 

ApP 22 = ；方向向上。 

（3）液柱的重力 

)( 21 zzgAG −=  ；方向向下 

液柱处于静止时，上述三力的合力为零: 

0)( 2112 =−−− zzgAApAp 
 

)( 2112 zzgpp −+=  ；压力形式。 

gz
p

gz
p

2
2

1
1 +=+

 ；能量形式。 

讨论： 

（1）适用于重力场中静止、连续的同种不可压缩性流体； 

（2）物理意义： 

在同一静止流体中，处在不同位置流体的位能和静压能各不相同，但二者可以转换，其总和保持不变。 

（3）在静止的、连续的同种流体内，处于同一水平面上各点的压力处处相等。压力相等的面称为等

压面。 

（4）压力具有传递性：液面上方压力变化时，液体内部各点的压力也将发生相应的变化。 

 

4.静力学基本方程的应用 

（1）压力测量 

 

①U 形管液柱压差计 

设指示液的密度为 0 ， 

被测流体的密度为  。 

A 与 A′面为等压面，即 'AA pp =
 

而 

)(1A Rmgpp ++=   

gRgmpp 02A '  ++=
 

讨论： 

a.U 形管压差计可测系统内两点的压力差，当将 U 形管一端与被测点连接、另一端与大气相通时，也

可测得流体的表压或真空度； 

b.指示液的选取： 
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示液与被测流体不互溶，不发生化学反应；其密度要大于被测流体密度。 

应根据被测流体的种类及压差的大小选择指示液。 

②倒 U 形管压差计 

指示剂密度小于被测流体密度，如空气作为指示剂 

 

 
③斜管压差计 

 

适用于压差较小的情况。 

sin

' R
R =  

α值越小，读数放大倍数越大。 

④微差压差计 

 

a.密度接近但不互溶的两种指示液 A 和 C
)( CA  

 

b.扩大室内径与 U 管内径之比应大于 10。 

)( CA21  −=− Rgpp
 

（2）液位测量 
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'

mm tt t=   

式中 

'

mt －—按逆流计算的对数平均温差， 

t －—温差校正系数， t =f(P，R)， 12

21

11

12 ;
tt

TT
R

tT

tt
P

−

−
=

−

−
=

 

 

4.总传热系数 

（1）外表面为基准的总传热系数计算式为： 

0s

0

s

0m

00

0

11
R

d

d
R

d

bd

d

d

K i

i

ii

++++=


 

（2）热面积 

传热面积
LndS 00 π=

 

式中： 

So－—换热器传热的外表面积， 

L－—换热器管长， 

n－—换热器的管子根数。 

【核心笔记】对流传热系数关联式 

1.影响对流传热系数的因数 

（1）流体物性，主要是比热容、导热系数、密度和黏度； 

（2）流体的流动状态； 

（3）流动的原因是强制对流还是流体自然对流； 

（4）传热面的形状、位置和大小； 

（5）传热过程中有无相态变化。 

 

2.无相变时对流传热系数的关联式 

由对流传热过程的因次分析知，与对流传热有关的准数有： 

努塞尔特准数 Nu= 

l

；雷诺准数 Re= 

lu

； 

普兰特准数 Pr= 

pc

；格拉斯霍夫准数 Gr=
2

23



 tlg

。 

对不同的传热情况，需选用不同的对流传热的关联式，注意关联式的使用条件：适用范围、定性温度、

特征尺寸。 

（1）流体在管内作强制对流 

①流体在圆管内作强制湍流 

a.低黏度流体(2常温水) 

Nu=0.023Re
0.8
Pr

n
 

流体被加热时，n=0.4；流体被冷却时，n=0.3。 

应用范围 Re＞10000，0.7＜Pr＜120 

R

et 
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若



















+=

7.0

i8.0

ii

1023.0,60
L

d
PrRe

dd

L n
  

特征尺寸管内径 di。 

定性温度流体进、出口温度的算数平均值。 

b.高黏度流体(2常温水) 

14.0

w

3
1

8.0023.0 









=




PrReNu  

应用范围 Re＞10000，0.7＜Pr＜16700， id

L

＞60特征尺寸管内径 di。 

定性温度除
w 取壁温外，均取流体进、出口温度的算数平均值。 

令 ＝

14.0

w















，为了避免试差， u 项可取近似值，液体被加热时取 1.05；液体被冷却时取 0.95；气

体被加热和冷却时均用 1.0。 

②流体在圆形直管内作强制滞流 
14.0

w

3/1

i3/13/186.1 

















=





L

d
PrReNu  

应用范围 Re＜2300，0.6＜Pr＜6700，










L

d
RePr i

＞100。 

特征尺寸管内径 di。 

定性温度除 w 取壁温外，均取流体进、出口温度的算数平均值。 

③流体在弯管内作强制对流 

 
式中 

 ′－—弯管中的对流传热系数； 

 －—直管中的对流传热系数； 

d－—管内径； 

R－—弯管的弯曲半径。 

④流体在非圆形管中作强制对流 

仍可采用圆形直管内强制对流关联式，管内径改为当量直径： 

流体力学当量直径 润湿周边

流通截面积
=

4
ed

 

传热当量直径 传热周边

流通截面积
=

4
ed

 

在传热计算中，采用流体力学当量直径还是传热当量直径，由具体的关联式决定。2．流体在管外作

强制对流 

列管式换热器壳方流体在管间流动时，对流传热系数： 

当列管式换热器装有圆缺型挡板时（缺口面积为 25%的桥题解面积） 
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14.0

w

3/1

55.0

0e

e

36.0 



























=








 Pr

ud

d
 

应用范围 Re=2× ～1×  

特征尺寸管内径 de。 

定性温度除 w 取壁温外，均取流体进、出口温度的算数平均值。 

当量直径的计算 

管子为正方形排列 0

2

0

2

e
π

)
4

π
(4

d

dt

d

−

=

 

管子为正三角形排列 0

2

0

2

e
π

)
4

π

2

3
(4

d

dt

d

−

=

 

式中 

t－—相邻两管之中心距； 

do－—管外径。 

雷诺准数中的速度需根据流过管间的最大截面积 A计算，即 

 

式中 

h－—两挡板间的距离； 

D－—换热器外壳直径。 

 

3.流体有相变时对流传热系数 

（1）蒸气在管外膜状冷凝的传热系数 

①饱和蒸气在垂直管或垂直板上膜状冷凝 

Re＜1800

4/1
32

)(13.1
tL

gr


=






 

Re＞1800

4.03/1

2

32

)(0077.0 Re
g




 =

 

特征尺寸取垂直管长或板的高度 

定性温度蒸气冷凝潜热 r取饱和温度 ts下的值，其余物性取液膜平均温度
2/)( swm ttt +=
下的值。 

②蒸气在水平管外冷凝 

【核心笔记】辐射传热 

1.黑体、镜体、透热体和灰体的概念 

（1）黑体：能全部吸收辐射能的物体，其吸收率Ａ＝１。黑体又称为绝对黑体。 

（2）镜体：又称绝对白体，是指能全部反射辐射能，即反射率Ｒ＝１的物体。 

（3）透热体：能透过全部辐射能，即透过全部辐射能，即透过率Ｄ＝１的物体。 

（4）灰体：能以相同的吸收率且部分地吸收由零到∞所有波长范围的辐射能物体。 
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2.斯蒂芬－波尔茨曼定律 

（1）物体的辐射能力指物体在一定温度下，单位时间内所发射的全部波长的总能量Ｅ（Ｗ／m
2
）。 

（2）黑体的辐射能力的表达式－斯蒂芬－波尔茨曼定律： 

 

 

3.灰体的辐射能力及黑度 

（1）黑度：ε灰体的辐射能力 E与同温度下黑体辐射能力之比。即 

 

（2）灰体的辐射能力 E可由下式表达 

 

【核心笔记】换热器 

1.各种类型的换热器的结构及特点 

（1）套管式换热器 

套管式换热器是由两种大小不同的标准管连接或焊接而成的同心圆套筒，根据换热要求，可将几段套

筒连接起来组成换热器。 

（2）夹套式换热器 

夹套式换热器主要用于反应器的加热或冷却。夹套安装在容器外部，通常用钢或铸铁制成，可以焊在

器壁上或者用螺钉固定在反应器的法兰盘或者器盖上。在用蒸气进行加热时，蒸气由上部连接管进入夹壁，

冷凝水由下部连接管流出。在进行冷却时，则冷却水由下部进入，而由上部流出。 

（3）板式换热器 

主要由一组长方形的薄金属板平行排列、夹紧组装于支架上而构成。两相邻板片的边缘衬有垫片，压

紧后可达到密封的目的，且可用垫片的厚度调节两板间流体通道的大小。每块板的四个角上，各开一个圆

孔，其中有两个圆孔和板面上的流道相通，另外两个圆孔则不相通，它们的位置在相邻板上是错开的，以

分别形成两流体的通道。冷、热流体交替地在板片两侧流过，通过金属板片进行换热。 

（4）翅片式换热器 

翅片换热器的构造特点是在管子表面上有径向或轴向翅片。管外装置翅片，既可扩大传热面积，又可

增加流体的湍动，从而提高换热器的传热效果。 

（5）板翅式换热器 

板翅式换热器的结构型式很多，但其基本结构元件相同，即在两块平行的薄金属板(平隔板)间，夹入

波纹状的金属翅片，两边以侧条密封，组成一个单元体。将各单元体进行不同的叠积和适当地排列，再用

钎焊给予固定，即可得到常用的逆、并流和错流的板翅式换热器 

板翅式换热器的主要优点有： 

①总传热系数高，传热效果好 

②结构紧凑、轻巧牢固 

③适应性强、操作范围广。 

板翅式换热器的缺点有： 

a.设备流道小，易堵塞，压力降大；清洗和检修很困难。 

b.隔板和翅片由薄铝片制成，故要求介质对铝不发生腐蚀。 

 



                                                                     考研专业课精品资料 

 第 339 页 共 661 页 

 

2026年西北大学 828 化工原理考研辅导课件 

 

《化工原理》考研辅导课件 
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