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2026 年西南民族大学 822数学(高等数学、线性代数)考研核心笔记 

 

《线性代数》考研核心笔记 

 

第 1 章  行列式 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：排列的逆序与奇偶性 

考点：n 阶行列式的定义 

考点：行列式的转置 

考点：几个简单的性质 

考点：行列式的三个基本操作及其性质 

考点：关于代数余子式的重要性质 

考点：行列式的计算 

考点：拉普拉斯展开定理 

考点：克莱姆法则 

考点：齐次线性方程组克拉默法则 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】n 阶行列式 

为了给出 n 阶行列式的定义 我们要先研究三阶行列式的结构。  

（1）宏观上 

①由 6 项组成 

②3 个正项，3 个负项 

（2）微观上 

①三阶行列式展开式的每一项都是其位于不同行不同列的三个元素之积； 

②若将每一项第一个下标按自然顺序排列，则第二个下标是 123 所有 6 种排列的一种；（123），（231），

（312），（132），（213），（321） 

③带正号的三项列下标的排列分别为（123），（231），（312），带负号的三项列下标的排列分别

为（132），（213），（321）－－正项的逆序数为偶数，负项的逆序数为奇数 

三阶行列式的结构： 

①行列式右边任一项除正负号外可以写成 1 2 31 2 3p p pa a a
 

其中 p1p2p3 是 1、2、3 的某个排列  

②各项所带的正负号可以表示为（-1）t 其中 t 为列标排列的逆序数  

三阶行列式可以写成 

 

其中 t 为排列 p1p2p3 的逆序数 ∑表示对 1、2、3 三个数的所有排列 p1p2p3 取和 排列 p1p2p3取和。
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1.排列的逆序与奇偶性 

（1）标准排列（自然排列） 

在 n 个自然数的全排列中排列 123…n 称为标准排列  

（2）n 级排列 

n 个自然数按一定的次序排成的一个无重复数字的有序数组称为一个 n 级排列.例如：546132 是一个 6

级排列。 

（3）逆序与逆序数 

在一个排列中，如果某两个元素的先后次序与标准排列的次序不同（即一个大的数排在了一个小的数

前面） 就说有 1 个逆序  

一个排列中所有逆序的总数叫做这个排列的逆序数  

提示： 以下我们只讨论 n 个自然数的全排列  

（4）逆序与逆序数 

在一个排列中 如果某两个元素的先后次序与标准排列的次序不同（即一个大的数排在了一个小的数

前面） 就说有 1 个逆序  

一个排列中所有逆序的总数叫做这个排列的逆序数  

（5）逆序数的计算 

在排列 p1p2…pn 中 从第一个数 p1开始，首先计算 p1 后面比 p1 小的数的个数 t1，对后面的每个 pi也

这样计算，得 t2，t3…，tn，则这 n 个数目之和 t1，t2…tn 即为排列 p1p2 …pn 的逆序数。记为 1 2( )np p p
 

在一个排列中 如果某两个元素的先后次序与标准排列的次序不同（即一个大的数排在了一个小的数

前面） 就说有 1 个逆序  

一个排列中所有逆序的总数叫做这个排列的逆序数  

（6）奇排列与偶排列 

逆序数为奇数的排列叫做奇排列 逆序数为偶数的排列叫做偶排列。 

（7）对换 

在排列中 将任意两个元素对调 其余的元素不动 就得到另一个排列 这种对排列的变换方法称为

对换。  

将相邻两个元素对换 叫做相邻对换（邻换）。  

定理 1 

一个排列中的任意两个元素对换 排列改变奇偶性。  

推论 1 

奇排列变成标准排列的对换次数为奇数 偶排列变成标准排列的对换次数为偶数  

这是因为 由定理 1 知，对换的次数就是排列奇偶性的变化次数 而标准排列是偶排列 因此标准排列

变为奇排列的对换次数为奇数次，相应地，奇排列变为标准排列的对换次数也为奇数次。  

推论 2 

n 大于或等于 2 时，全体 n 级排列中，奇排列和偶排列的个数相等，各为 n!/2 个。 

 

2.n 阶行列式的定义 

利用排列的逆序和奇偶性的概念 

 

将上式推广到 n 阶行列式，有 


