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版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读
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2026 年西安科技大学 819电子技术考研核心笔记 

 

《数字电子技术基础》考研核心笔记 

 

第 1 章  数制和码制 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：数字量与模拟量 

考点：数字信号的一些特点 

考点：十进制数 

考点：二进制数 

考点：不同进制数的对照表 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】概述 

1.数字量与模拟量 

（1）数字量：物理量的变化在时间上和数量上都是离散的。它们数值的大小和每次变化的增减变化

都是某一个最小数量单位的整数倍，而小于这个最小数量单位的数值没有任何物理意义。 

（2）数字信号：表示数字量的信号。如矩形脉冲。 

（3）数字电路：工作在数字信号下的电子电路。 

（4）模拟量：物理量的变化在时间上和数值上都是连续的。 

（5）模拟信号：表示模拟量的信号。如正弦信号。 

（6）模拟电路：工作在模拟信号下的电子电路。 

这个信号在连续变化过程中的任何一个取值都有具体的物理意义，即表示一个相应的温度。 

 

 

2.数字信号的一些特点 

数字信号通常都是以数码形式给出的。 

不同的数码不仅可以用来表示数量的不同大小，而且可以用来表示不同的事物或事物的不同状态。 

【核心笔记】几种常用的数制 

数制：把多位数码中每一位的构成方法以及从低位到高位的进位规则称为数制。 

在数字电路中经常使用的计数进制有十进制、二进制和十六进制。有时也用到八进制。 

 

1.十进制数 

十进制是日常生活中最常使用的进位计数制。在十进制数中，每一位有 0~9 十个数码，所以计数的基

数是 10。超过 9 的数必须用多位数表示，其中低位和相邻高位之间的进位关系是“逢十进一”。 

任意十进制数 D 的展开式：
i

ikD 10=
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ki 是第 i 位的系数，可以是 0~9 中的任何一个。 

 

2.二进制数 

二进制数的进位规则是“逢二进一”，其进位基数 R=2，每位数码的取值只能是 0 或 1，每位的权是 2

的幂。 

任何一个二进制数，可表示为：
i

ikD 2=
 

 

3.八进制数 

八进制数的进位规则是“逢八进一”，其基数 R=8，采用的数码是 0、1、2、3、4、5、6、7，每位的权

是 8 的幂。任何一个八进制数也可以表示为：
i

ikD 8=
 

 

4.十六进制数 

十六进制数的特点是： 

（1）采用的 16 个数码为 0、1、2、…、9、 A、B、C、D、E、F。符号 A~F 分别代表十进制数的

10~15。 

（2）进位规则是“逢十六进一”，基数 R=16，每位的权是 16 的幂。 

 

5.不同进制数的对照表 

十进制 二进制 八进制 十六进制 

00 0000 00 0 

01 0001 01 1 

02 0010 02 2 

03 0011 03 3 

04 0100 04 4 

05 0101 05 5 

06 0110 06 6 

07 0111 07 7 

08 1000 10 8 

09 1001 11 9 

10 1010 12 A 

11 1011 13 B 

12 1100 14 C 

13 1101 15 D 

14 1110 16 E 

15 1111 17 F 

【核心笔记】不同数制间的转换 

1.二—十转换 

二进制数转换成十进制数时，只要将二进制数按权展开，然后将各项数值按十进制数相加，便可得到

等值的十进制数。 

同理，若将任意进制数转换为十进制数，只需将数(N)R写成按权展开的多项式表示式，并按十进制规

则进行运算，便可求得相应的十进制数(N)10。 

 

2.十—二转换 
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①整数转换：除 2 取余法。 

②小数转换：乘 2 取整法。 

小数部分乘 2 取整的过程，不一定能使最后乘积为 0，因此转换值存在误差。通常在二进制小数的精

度已达到预定的要求时，运算便可结束。 

将一个带有整数和小数的十进制数转换成二进制数时，必须将整数部分和小数部分分别按除 2 取余法

和乘 2 取整法进行转换，然后再将两者的转换结果合并起来即可。 

同理，若将十进制数转换成任意 R 进制数(N)R，则整数部分转换采用除 R 取余法；小数部分转换采用

乘 R 取整法。 

 

3.二进制数与八进制数、十六进制数之间的相互转换 

八进制数和十六进制数的基数分别为 8=23，16=24，所以三位二进制数恰好相当一位八进制数，四位

二进制数相当一位十六进制数，它们之间的相互转换是很方便的。 

二进制数转换成八进制数的方法是从小数点开始，分别向左、向右，将二进制数按每三位一组分组(不

足三位的补 0)，然后写出每一组等值的八进制数。 

二进制数转换成十六进制数的方法和二进制数与八进制数的转换相似，从小数点开始分别向左、向右

将二进制数按每四位一组分组(不足四位补 0)，然后写出每一组等值的十六进制数。 

八进制数、十六进制数转换为二进制数的方法可以采用与前面相反的步骤，即只要按原来顺序将每一

位八进制数(或十六进制数)用相应的三位(或四位)二进制数代替即可。 

【核心笔记】二进制算数运算 

算术运算：当两个数码分别表示两个数量大小时，它们可以进行数量间的加、减、乘、除等运算。这

种运算称为算术运算。 

 

1.二进制算数运算的特点 

逢二进一 

 
二进制算术运算的两个特点： 

二进制的乘法运算可以通过若干次的“被乘数（或 0）左移 1 位”和“被乘数（或 0）与部分积相加”

这两种操作完成； 

二进制数的除法运算能通过若干次的“除数右移 1 位”和“从被除数或余数中减去除数”这两种操作

完成。 

 

2.原码、反码和补码和补码运算 

二进制数的正、负表示方法通常采用的是在二进制数的前面增加一位符号位。这种形式的数称为原码。 

原码：符号位为 0 表示这个数是正数，符号位为 1 表示这个数是负数。以下各位表示数值。 

在做减法运算时，如果两个数是用原码表示的，则首先需要比较两数绝对值的大小，然后以绝对值大

的一个作为被减数、绝对值小的一个作为减数，求出差值，并以绝对值大的一个数的符号作为差值的符号。 

这个操作过程比较麻烦，而且需要使用数值比较电路和减法运算电路。 

如果用两数的补码相加代替上述减法运算，则计算过程中就无需使用数值比较电路和减法运算电路

了，从而使减法运算器的电路结构大为简化。 
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10-5 的减法运算可以用 10+7 的加法运算代替。 

因为 5 和 7 相加正好等于产生进位的模数 12，所以称 7 为-5 对模 12 的补数，也称为补码（complement)。 

在舍弃进位的条件下，减去某个数可以用加上它的补码来代替。这个结论同样适用于二进制数的运算。 

 

1011-0111=0100 的减法运算，在舍弃进位的条件下，可以用 1011+1001=0100 的加法运算代替。 

1001 是 0111 对模 16 的补码。 

对于有效数字（不包括符号位）为 n 位的二进制数 N，它的补码(N)COMP 表示方法为 





−
=

)(2

)(
)(

为负数当

为正数当

NN

NN
N

nCOMP

 

正数的补码与原码相同，负数的补码等于 2n-N。 

为避免在求补码的过程中做减法运算，通常是先求出 N 的反码，然后在负数的反码上加 1 而得到补码。 





−−
=

)(12

)(
)(

为负数当

为正数当

NN

NN
N

nINV

 

反码：正数的反码等于原码，负数的反码：符号位不变，以下各位按位取反。 

补码：正数的补码等于原码，负数的补码：符号位不变，以下各位按位取反，加 1。 

注意：在两个同符号数相加时，它们的绝对值之和不可超过有效数字位所能表示的最大值，否则会得

出错误的计算结果。 

【核心笔记】几种常用的编码 

不同的数码不仅可以表示数量的大小，而且还可以表示不同事物或事物的不同状态在用于表示不同事

物的情况下，这些数码已经不再具有表示数量大小的含义了，它们只是不同事物的代号而已。这些数码称

为代码。 

为了便于记忆和查找，在编制代码时总要遵循一定的规则，这些规则就称为码制。 

 

1.十进制代码 

用四位二进制码的 10 种组合表示十进制数 0~9，简称 BCD 码(Binary Coded Decimal)。这种编码至少

需要用四位二进制码元，而四位二进制码元可以有 16 种组合。当用这些组合表示十进制数 0~9 时，有六

种组合不用。由 16 种组合中选用 10 种组合。 


