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2026年郑州大学 432 统计学考研核心笔记 

 

《概率论与数理统计教程》考研核心笔记 

 

第 1 章  随机事件与概率 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：随机现象 

考点：样本空间 

考点：随机事件 

考点：随机变量 

考点：事件间的关系 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】随机事件及其运算 

1.随机现象 

概率论与数理统计的研究对象是随机现象. 

定义在一定条件下，并不总是出现相同结果的现象称为随机现象. 

随机现象的特点： 

结果不止一个； 

哪一个结果出现事先不知道. 

随机试验：在相同条件下可以重复的随机现象. 

概率论与数理统计主要研究能大量重复的随机现象. 

 

2.样本空间 

定义：随机现象的一切可能结果组成的集合称为样本空间，记为
 =

 

其中，表示基本结果，称为样本点.  

离散样本空间和连续样本空间: 

样本点个数为有限或可列的样本空间称为离散样本空间.如 1
， 2

， 3
. 

样本点个数为不可列无限个的样本空间称为连续样本空间.如 4
， 5

. 

 

3.随机事件 

定义随机现象的某些样本点组成的集合称为随机事件，简称事件. 

事件的图形表示称为维恩图. 

由样本空间中的单个元素组成的子集称为基本事件. 

称为必然事件，称为不可能事件. 

 

4.随机变量 

定义用来表示随机现象结果的变量称为随机变量. 

随机变量常用大写字母 ZYX ,, 来表示，很多随机事件可用随机变量表示. 
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5.事件间的关系 

事件之间的关系包括包含关系、相等关系、互不相容关系等，以及各种关系的维恩图表示. 

包含关系 

若 BA ，则称事件 B 包含事件 A ，即事件 A 发生必导致事件 B 发生. 

二相等关系 

若 BA ，且 AB  ，即 BA = ，称事件 A 与事件 B 相等. 

三互不相容 

若 =BA ，则称事件 A 与事件 B 是互不相容的，或互斥的.即事件 A 与事件 B 不能同时发生. 

 

6.事件运算 

（1）事件运算：并、交、差、余. 

①事件 A 与 B 的并记为 BA ，
}{ BxAxxBA = 或
， 

当且仅当 A 与 B 至少有一个发生时，事件 BA 发生. 

②事件 A 与 B 的交记为 BA 或 AB }{ BxAxxBA = 且
，当且仅当 A 与 B 同时发生时，事

件 BA 发生. 

事件的并交运算可推广到有限个或可列个事件，


n

k

kA
1= 称为有限并，




=1k

kA

称为可列并，


n

k

kA
1= 称为有限交，




=1k

kA

称为可列交. 

③事件 A 对 B 的差记为 BA− ，
}{ BxAxxBA =− 且
，当且仅当 A 发生、 B 不发生时，事件

BA− 发生. 

④对立事件 A 的对立事件记为 A ，即 AA −= . 

事件 A 与 B 互为对立事件的充要条件为若 =BA  且 =BA  

利用对立事件，可知 BABA =−  

⑤事件的运算性质 

a.交换律： 

,A B B A A B B A= = ； 

b.结合律： 

( ) ( ), ( ) ( )A B C A B C A B C A B C= = ； 

c.分配律： 

( ) ( ) ( ), ( ) ( ) ( )A B C A C B C A B C A C B C= = ； 

b.对偶律（德莫根公式）： 
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,A B A B A B A B= = . 

 

7.事件域 

（1）定义设为一样本空间， F 为的某些子集组成的集合，如果F 满足： 

① ;F  

②若 AF ，则 AF ； 

③若 nA F
， 1,2, ,n = 则 1

n

n

A
+

=

F

.则称F 为一事件域或 −代数. 

（2）常见事件域 

（3）波雷尔事件域： (( , ), )x x= − F . 

【核心笔记】概率的定义及其确定方法 

1.概率的公理化定义 

定义设为一样本空间, F 为上的某些子集组成的一个事件域，如果对任意事件, AF 定义在F

上的一个实值函数 P（A）满足： 

非负性公理： ( ) 0;P A   

正则性公理： ( ) 1;P A =  

可列可加性公理：若 1 2, , ,nA A A
两两互不相容，有 

11

( ) ( );n n

nn

P A P A
+ +

==

=  

则称 P（A）为事件 A 的概率，称三元素 ( , , )P F 为概率空间. 

概率是关于事件的满足如上三条公理的函数. 

 

2.排列与组合公式 

两大计数原理 

（1）乘法原理完成一件工作分m个步骤，第一步骤有 1n 种方法，第二步骤有 2n 种方法，……第m

个步骤有 mn
种方法，那么完成这件工作共有 mnnn  21 种方法. 

（2）加法原理：完成一件工作有m个独立的途径，第一个途径有 1n 种方法，……第m个途径有 mn

种方法，那么完成这件工作共有 mnnn +++ 21 种方法. 

排列组合公式 

以上述两个原理为基础，可以推导出如下的排列、组合等公式： 


