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i
—28.,HY 81280 ,
§y=— b P ) LK1= —217.82] - K|
A5 =" 1 ( 373. 15)J K }

H,0(g) [0

2mol faHk 2mol

p,=202.65kPa AS p,=202.65kPa

373,15K 373,15K

AGy| AS; AG; |AS;

H0(g) H,O(!)

2mol AS, 2mol

P,=101.325kPa|  AG, | p,~101.325kPa

373,15K 373,15K

K

M AS;=0, FfDLl: AS=AS,+AS;+AS;=—206.29] « K™!
AG =AH —TAS=[—81. 28X 10" —373, 15X (—206. 29 ]J
=—4.30k]J
(AG: =0, AG3==0

nRT
P

AG|:JVdp=! dp

=nRTln%= (2)(8. 3145X373. 15In %}]:*4. 30k]
i

BT DL : AG=—4. 30k]

6. HEE CH; OHFE 101. 325kPa T RIIEH B SR 64. 65°C, REMBEEHZMLT, 2mol BAH B
HEEBASER Q. W AU, AH. AS. 0A. B AG, DANVRSSA BB 25°C. 100kPa RIS
B A —238.6k] - mol ! Fl —200.66 kJ -mol !, BEIR EE B A 4 B K~ 81.6J - mol™! - K—! I
43.89) » mol™' « K™, [RiZEE/R 2 EASTEME VRN ABEREEL.
[%Z%]) PR fE R EEHEARL, Frelac=o, &iti&FEu FE MR,
T=64. 65°C=1(64.65+273.15)=337. 8K
Ay HE (298, 15K) = A HE (298. 15K,CH; OH,g) — A HS (298. 15K, CHy OH, D
=—200.66—(—238.6)=37. 94Kk] « mol !

B

L G
n=2mol ? r=2mol
=64.65C +=64.65C
p=101.325kPa p=101.325kPa

@
@

L G
n=2mol @ n=2mol
£25C =257C
p=100kPa p=100kPa

K
AC )y = E vpCp.m=43.89—81.6 =_ 37, 71] + K=1 « mol™!

Doy HS (337, 8K) = Ay HS) (298. 15K) +AC g X AT

=37. 94 X10% —37. 71X (337. 8—298. 15)

=36. 44k] » mol ™!
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ol
)3%

BRI SRR

AH=Q=2X A, HS (337.8)=72. 90k]
W =—p[V(ig)—V(D]~—uRT
=—2x8.314X337.8=—5.617k]
AU=AH — RTAn,=72.88—5.617 = 67. 273k]
ol AU=Q+W=67. 273k]

AH 72.80X10° .
ST YA AR : AS(337. BK) ==~ =g g —215.81] « K7 (B{AS=AS, +AS, +AS;)
AA=AU—TAS=W=—5.617k]
AG=AH-TAS=0

7. BEREALI Wichaelis-Menten SRR A B AU B AR AL DT T MM EL . RN Ry
S+E=DES 5P, WHESRIEEAR

K
T Kl\,ﬁ[[ss],]jz _ifrmi Eé]
Hr K= (k-1 +k3) k1, moa=k2lE]p
A A — WAL 8 I (CT) , [CT]1=4.0% 10" mol - dm ™ i {¥, GPNA 17K fift 557, S0 $cd i F
RPN, RE Tmax S oy Rmo

[GPNA]/(10 *mol*dm™?) 2.50 5.00 10.00 15.00

1087 /(mol+-dm ™ 3+571) 3.70 6.30 9.80 11.80

[%%]) EREsIEM
d[ES]/d¢=k{[E][S] — (k-1 +k3)[ES]=0 (A)

X [Elo=[E]+[ES] (B)

RN (A) B
(ES]=Fk;[Elo[S]/(R1[S]+ &1+ k3)
r=ky[ES] = ky[EJo[S]/(k1[S]+ k1 +k2) .
r=ky[E]o/(1+ Ku[S1™) (C)
% a =ky[Elp = rmax G KRNIHEZR), b= Ky Michaelis-Menten #¥, Nr=ky[El /212 K
WIREELST, () AN

r=a/(1+5[S]7D) (D)
7 (C) 25 (D) Bl A Michaelis—Menten /7%, BUHBH (LA J7i%)
=a 1+ (b/a)[S]? (E)

R (B) ¥H Lineweaver—-Bruke 7 #2, 16 1-[S] 1K, makihn s
@ = o= (BHE) "= (0.469 X 107drm’* s mol ") "1 =2.13 X 10" "mol-dm™>+s "
ky=a/[E]p=2.13%10"7/4.0x10 ¢=0.053s"*
Ky =b=a xR
=1.19%10 3mol*dm™3

8. SHHEMEBAREY) EAREERER) KA T&EEE:
As¥ =0, A H =0, A S——RZnBlan A G—RTanan

mix

(2] MR E S, BSR4 (BORR AR AR AT — 41 73 15 4 A B Yu T P il 2 5 JR e
PHAR TR AW (PR EAR S ) 22 A BT A N
puall) = w5 (1) + RTnx, )
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202 ESiH R AL SRR

2026 B KA 625 22 G HHHEEE [5 K +5R40+rR]]
HRKE 625 (b2 a 2B BT R L ERE
2026 SEAEAM S TN BRI KA RET (—)

—. HEE
1. k] PRI B /R B RSB U, TR B RR L HE ? AT SR A SRR v R A ok [ s B 220 AT 12
] NI R AR FERAR T - SR R ? AT At

(25 ] Bl f BRI E B R BRI, e sRAUE R B (R, i), WA ERE, DK
F s iR 22 A (1 DUse 2) SO LIS TR) o DA TR AR AR, IR 22 O BON AR D o h 28 4
VT B0 2 (I 74 5 S 58) 1 6 A TR I s TA S0 e i (A B ¥, 1 BT, N R
Jri R ZRHE A2 5 3 74 i i 2 58 ) I WU ] 5o BRI %2 AT=T( —Ti=Kribso

ANBE PG IR o R0V R AR SE AR IHERR I s DO A ER IR AT =T¢ —Ti=Kuubn 4 ]IL

2. BRRET ANEHATHGERE, BB AR H - AMEREEERTHE B RHER A2
[5Z] A, HAWMBERARAEWRLARATT L SR, WASx =0, ASx >0, H
ASg = ASy +ASsw > 0, FE I — AT FE, WASk = 0, L ASg = ASx +ASk > 0, Frbd
ASgk. = 0, TiETHHASK > 0. Hk, WHRARKAET —MNHIAT R, RIIEETHH — AT
WS FERTHEE EAR . (HR] DL G At nT it A2, REHE . AR SRR RN LS,

BT A = it

3. —EENT, Sn(s)5E AgS)HIRASBERRGH, EAFRENEY Ag: Su(s)TBRL A Sn(s)ET Ag(s)
RIBEIZRBBOEE, Sn(s)5 Ag: Sn(s) FEILIFR B NEILFABR N L (RESH)-
O HZ o kR R GBI R = E .
@2 LN wi. /3 I R F 45 R IRAS Sn(s). NIRRT BEZ (45 B4 Sn(s), N L fal 2 i £ &y
WE? 25 i SN(S) SRR AR B LR A 2 /b2
[ %] O BT E a s,

a
@EAF 25 iR RS LA IR E M, (EAIET Mo g5 587570 Sn(s) SIS am i =tE o 2:1, RIAT%
FAT

2
m(Sn,s) 3
m(L) 1

™ WL

3

wr,

=
1

4. FIERSHERNFER KR A7 LRIENRE £ T 0 R BAE IR RN SCR AR ?
0% 2% ] RONBOE FR AT R 7 SR80 E A A2 S IR T R H AL, CAR& e & Hiree 36 2 I 26 12
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20265 R AL SRR

I FEARAIX TR AN AR R 70 S MBSO R 70 AR USE o X HRKE S S A S AN TE F
SER AL AR Eg MR TC RN, B IR SR LGRS T 1P e B 5 RN 43 1IR3
REE L ZEMH: W RISV & " E TR B S, DURTR #4570 SIS 16 RE AIAREONT .

5. faRRPIERFERFE—RNAEMFRETRERERRES RE I E?
(%52 ) RS0 152 TR B S SR E B0 BT R L N (10 S BB GIRLFE T EE), B Dsd 3 4 k
EAREI R AL, A2 PR SEBs S SR FE AR AT AR A . IS BETE K28, A2 IR N A E M

LR RS A T e (O et PR R SE: @) o py MARIAL (DR T

A, GRFEME A IR AR OR R 2R o AR Ui A — S B AEAH R LR IR B A A —
fH.

6. AcRl CO TS, SRUREYE HIBE? W5 HUXPIR AT 300 T LA N RER T AL
SEB . RIS RYO, FEBLH KA CO A THIEHE?

[5R] ARBETHT, RASAPHABE. o =~ =50y, jumamget, AF
TSR

CO RSB T, 473 AFah, 2 SR 3n—5=1 MRFIE HE. SN, FIEATIPL,
BT H9RB LT A T 252

@ 2amkT\¥? o _ 8ntIkT
)

== o _ 0 1)
hz 5 (;55— h:, s (1(-()*(11;, q;f-;;

THEERC 7 BRA, # C O MR IR T &, K HDEE RS 2N s fiiE (8 74 C 5 0 PR 1
)R EE ) o

=, #ERLIEWE
7. FERERRETEAp(V, - b) = RT(EP b AT 0 KIEH).

(O IR T Z AR 2 = 1+ 2,

(QUEMNZ AR T, 46N T Z B A 38 i 1

| s A
@ES - R = (5) <O,

[%%]) Qp(V,-b) =RT=pV,=RT +bp

It A
PVa RT+bp . bp
Z=Rr="Rr "l*Rr
aZ b ‘ ‘
2 F rr> 0 BMSER T Z B p A nimgn.
@)
(%)
(9T _ \dplr_ 1 WVa\
My T_(aP)H ol _Cp [T( 8T) ]
(ar),
RT
1 6(——+b)] } 1 /RT
= T - V"I =— . Vm
CP'"{ a’]" Cp,m( P )
LS LV EVT LT TS

p.m
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8. f:1mol BMEFATFHASAEELRE 101.3kPa M 200°CHI#FE400°C . B4 200 CRHZSAE RIFFHERE
AN 135.1] « K'!' » mol 'y HEMEER Q. W. AU, AH, AS. AARKAG,
S
Q=AH=nC, . (T,—T,)
=1molX2.5X8.314] « K™! » mol ™! X (673.15—473. 15)K
=4.16X103%]
=4, 16k]
AU =nCy o (T.—T))
=1molX1.5X8.314] « K™ « mol™' X (673.15—473.15)K
=2.50X10%]
=2.50k]
W =AU—Q=2.50k] —4. 16k]=—1. 66k]
AS =nC,uln i1
mln

673. 15K
473. 15K

=1molX2.5X8.314] + K™' « mol™' XIn
=17.33] « K™!
S8 (673K)=S8 (473K)+AS
=135.1]J * K™' * mol™'-+7.33] « K™ « mol ™!
=142.4] « K™!' « mol™!
AG =AH—(T,;S,—T,S,)
=4.16X10*]J—1mol X (673. 15K X 142. 4] « K™! « mol ' —473. 15KX135.1J * K™ » mol™!)
=—27.77k]J
AA =AU—(T,S,—T,S,)
=2.5X10°]J—3.19X10*]
=—2.94X10"]
= —29. 4k]

9. HFERE Langmuir I SRR KIRIR T R NAR= Y 73T MR, R T 5IEsL:
OER TSR LR &R RN,
(2)ZAEAH L7 g 4 el T No (R0 BRI 52325 FAIR,  RAE3RIA No T, (B R A N %

[ %2 ) B 54 Langmuir B 2535 =
0; = bip:/(1+ D3 byp,)

(VAR F7E 23 TH 2 55 % B
0y = kupu
S AEFIE TR _E AR T Rk E

r = kuth = kph

—ABER T 5 R SR T R

=

r = kOupu = k' ph

(2)74) N FEZ T LA SRR BT, (ELI B 2% A 5 2 1 7 8 EE PR M T ol R 2 3 T e R 3 7
I, LR A A AR T 7, RS =R
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10. 7E 400K, 0.5p0, (po=101325Pa), FH 2.00mol 54k A ZfHESNE 2 oIfER, T2 T 350K,20
FIAE A, RITEERER W, Q. AU. aH. AS. AARIAG. BAHE A FIEH P R~ 350K IR E T
[ BE SR IEAGIE Avap H  =38. 0kJ + mol ™!, ¥4k A 7E 350K FRIFRUEESSO =70) » mol~! « K—'. Sk A %

Eq‘iﬁ#@ Cpom=30.0] + mol~t + K-(HHELHTTIE A SARMNEARS bk, AT RS HAHIABY).
%] Bl 1%@]&[@)5)??(1% 101325P2)

A(g) A(g) @!:TSPFI 00p0 AQ)
n=2mol n=2mol fﬁﬁTf%OK n=2mol
21=0.5p0 prps =1.00po p2=1.00po o AE A pi=1.00p
T1=400K T»=350K T3=350K
¥, V2 V370,85,
&S|
T W5 QMR AES AN, BNENSBRAR, NNt hanr el 58 H b it
e N IEE

2X8.3145X400 ZX8. 3145)(4()0
s [ B e

=13303
T 1=13303]

AHz:ﬁH| "| AHg
AH;=n J.Cﬁ,de= [2X30. 03X (350—400)]]J=—3. 00k]

AH;=—nA, Hy=(—2X38000)]=—76. 00k]
FIrbL: AH =(—3000—76000)]= —79. 00k]

AU=AH—ApVI=AH—(0— p, V) =—79000]+nRT, =—72. 35k]
Q=AU—W=(—72348—13303)]=—85651]~ —85. 65k]

AS=A51+AQg
3 Tey . P2]_ 350 1 el e magl . ke
ASler[Cp.min(Tfl} RlnPIJ [2(30)(1!1400 . 0'5]]1 K 19.538] « K
. DvapHuw 38000 Y o
Ay =—nX = —( e )J K-'=—217.14] « K

BT LA AS= —236,7] « K™

S; =255 —=140. 0] - K ' (RUAJE /T2 EA po, SHBAKIK S HAK),
FRibL:S, =83 —AS=376.7] « K~!

AA=AU—AMTS)=AU—(T38; —T;S;)= [—72348— (350X 140. 0—400x376. 7) ] J==29. 3k]J
AG=AH —A(TS)= [—79000— (350X 140. 0—400 X 376. 7) ] J=22. 7k]

=\ HHEE

11. Eff HCI A TFRIBESIREH J =388 =4, HEBRRZOEE? HNKESDGEREANZD? B
HMHCIHEK AR, =1.28 X107 ¥ m,
[ %] AT AR T 1B 38

1.01
e —27
my 6.02 X 107 1. 68 X 107 (kg)

ma =98 _ 58 09% 1077 (k
@76 0zx 108 e

HCL> T I & AN

_Mmu * Mg :1. 68 X 10°% % 58.09.x 1077 EP—
my + mg 1.68 X 10°% 458. 09 x 10727~ X 107" (kg)

-

HCr T R s 5 & A
I :#Ri =1.63 X 107% X (1.28 X 1071°)2 =2, 67 X 10‘”(kg « m?)
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	2026年重庆大学625化学综合考研辅导课件
	《物理化学》考研辅导课件

	2026年重庆大学625化学综合考研复习提纲
	《物理化学》考研复习提纲

	2026年重庆大学625化学综合考研核心题库
	《物理化学》考研核心题库之推导及证明题精编
	1． 在电弧中加热，从光谱观察到分子在振动激发态对在基态的分子数比如下：
	2． 试用Gibbbs-Duhem方程证明:在稀溶液中，若溶质服从Henry定律,则溶剂必服从Raoult定律。
	3． 一化学反应的计量方程为，实验证明该反应对A为二级反应，对B为一级反应，如实验时反应物按化学计量比进料，且某反应时刻t时产物P的浓度为x，请解答下列问题：
	4． 题:10A的电流流过的电阻1s，计算按下列两种情况进行时的熵变：
	5． 在恒定的100 C及恒定的202.65kPa外压下，将2mol压力为202.65kPa的过饱和水蒸气完全变为液体水。求此过程的及。(已知100 C下水的标准汽化焓为，且可认为汽化焓不随压力而改变，蒸气可视为理想气体，液体水的摩尔体积与气态时相比可忽略不计)
	6． 甲醇在101.325kPa下的正常沸点是，求在此温度压力条件下，2mol液态甲醇全部变为甲醇蒸气时的Q、W、、及。已知液态和气态甲醇在、lOOkPa下的生成焓分别为和,摩尔定压热容分别为和，假设摩尔定压热容在此温度范围内不随温度变化。
	7． 酶催化的Michaelis-Menten反应历程是应用稳态近似及线性化方面的典型。反应历程为，请推导反应速率公式
	8． 导出理想液态混合物(或称理想溶液)的以下通性:
	9． 题:101.325kPa下2mol的液态水被加热转化成200℃的水蒸气，试计算该过程的、Q和W。已知、101.325kPa下水的摩尔蒸发焓、水、水蒸气的平均摩尔定压热容分别为、。
	10．试证明。
	11．对于乙醛的热分解有如下机理：
	12．为研究乙烯(E)在银催化剂上氧化成环氧乙烷的反应历程,有的研究者从吸附方面进行实验。
	13．室温下，在1kg纯水中溶答液态溶质B的物质的量为，已知所形成溶液的体积与溶答的溶质B的物质的量之间的关系式为
	14．计算1mol硝基苯在483K,101.325kPa下等温等压完全汽化过程的Q、W、及。已知硝基苯在正常沸点483K时的摩尔蒸发焓为，假设硝基苯(g)为理想气体。
	15．溴甲酚绿的解离平衡如下：
	16．由，及推导出：
	17．设Na原子气体(设为理想气体)凝聚成一表面膜。
	18．某种气体分子被吸附在固体表面上时，可以在此表面上进行二维平动，试证明此二维理想气体的摩尔平动熵为
	19．在323K，乙酸(A)和苯(B)组成溶液，随着溶液中A组分的摩尔分数的变化，其对应的气相中A和B的分压和由实验测定的数据如下:
	20．在活塞流装置中研究下列酶催化反应：
	21．题:2mol单原子理想气体由300K、lOOkPa的始态，经等温可逆膨胀至终态压力50kPa求该过程的Q、W、。
	22．在工业中，将空气和甲醇的混合气在823K，下通过Ag催化剂合成甲醛，发现Ag逐渐失去金属光泽并部分粉碎。试通过下列数据判断在823K及气体的压力为的条件下是否有生成。
	23．试证明。
	24．有人认为，在绝热可逆过程中，任何物质B的均相pVT封闭系统的焓随温度增高必然增高。此结论普遍成立吗？请通过论证并举例说明。已知
	25．今有5mol理想气体，，由lOOkPa、300K的始态恒温可逆膨胀至50kPa，再恒压加热使温度升高50K。
	26．试证明:。
	27．请在符合Langmuir吸附等温式的前提下,从反应物和产物分子吸附性质，解释下列事实:
	28．请证明:
	29．有一化学反应在298K时，将AB溶液按不同浓度混合。得到下列数据。
	30．乙烯氧氯化制二氯乙烷，催化剂为，反应方程式如下:
	31．列式表示对于一级反应当反应物反应掉所需时间t是多少。证明当:一级反应的转化分数分别为，和时所需的时间分别等于，和。
	32．试证明(1)；(2)对理想气僻。
	33．已知某液体的正常沸点(处于101.325kPa压力下)为，此时其蒸发焓为。若蒸气可视为理想气体，液体体积与蒸气体积相比可忽略，并且蒸发焓不随温度而变化。
	34．已知液体苯的正常沸点为，此时其蒸发焓(苯蒸气可按理想气体来处理)
	35．在、101.325kPa下，1mol的过冷水恒温凝固为冰，试计算过程的Q、W、、和。已知lg的水在、101.325kPa下结冰放热333.4J,在、101.325kPa下结冰放热312.3J,水和冰的平均质量定压热容分别为:,，水和冰的平均密度分别为:(水)=1.000;。
	36．对某理想气体参加的气相反应，证明：
	37．N个AB分子的理想气体，设分子可及的能级只有三个，它们依次相差的能量为，各能级都是非简并的。AB分子的离答能为。
	38．已知298K和下，的摩尔熵是。
	39．若反应有如下机理(M为中间产物)
	40．证明对于n级反应，半衰期的通式可以用表示，式中a是反应物起始浓度，A是与反应级数和速率系数等反应条件有关的常数。
	41．试证明。为焦耳系数，；为压缩系数，。
	42．分解反应动力学研究得到如下一些规律:在反应初始阶段，反应速率方程对为一级，而在反应后期，对为二级，对为负一级，且在反应体系中，检测到的惟一的活性中间物为自由氧原子,根据以上事实，推测分解反应历程。
	43．有如下平行反应：且，应如何控制反应温度可使主要产品Q的产量最大？
	44．试证明，对溶液中的溶质B:
	45．推导固体微粒溶解度公式。
	46．试证明，对于理想气体
	47．用HMO法求环丙烯负离子的离域π键的分子轨道和π键键级。
	48．物质A和B组成二元混合物，其中组分A的平衡蒸气压与液相中浓度之关系遵守下述关系：
	49．氯仿的光氯化反应的速率方程为：
	50．在恒定温度下，lOOkPa，1mol和lOOkPa，0.5mol完全反应生成lOOkPa，1mol，求过程的及。下各组分标准摩尔生成焓、标准摩尔熵及25〜125 C间的平均摩尔定压热容见下表。
	51．大气的温度与压力随高度的增加而降低，且有，式中为空气密度，g为重力加速度。大气的温度随压力的变化可近似地按绝热可逆过程来处理，试求大气温度随高度变化率的数值。设空气为双原子理想气体，其，，。
	52．证明对任何物体
	53．试从热力学基本方程出发，证明理想气体。
	54．请证明表面双分子反应的Langmuir-Hinshelwood历程存在反应速率的极大值。
	55．在气缸中(活塞无摩擦，无重量)放有(视为理想气体)，其状态为、101.325kPa,今被恒定为500kPa的外压压缩至体积为的平衡状态。已知该气体的。此过程的W、Q、。
	56．请证明，导出。
	57．试证明。
	58．试证时一定量的理想气体。
	59．试证：(1)；
	60．对任何双原子分子，论证下列结论的正确性。
	61．证明：对于1mol理想气体有。
	62．设有如下之光化学动力学过程：
	63．反应的机理如下：
	64．在298K，下，使铅与醋酸铜溶液在可逆情况下(通过可逆电池)作用，当反应进度为2mol时，可得电功183.68kj，同时吸收427.2kj的热量。试计算及。
	65．请证明：(1)；(2)。
	66．在某些催化反应中，生成物是较反应物为更强的吸附于催化剂表面。NH3在1273K的铂表面分解就是这种情况。请证明，当在为非常强吸附的极限情况下，其分解动力学方程可写为
	67．题:1mol某单原子理想气体由始态300K、202.65kPa下反抗恒定外压101.325kPa绝热膨胀至平衡，求系统末态规定熵。已知:，始态规定熵。
	68．用吉布斯-杜亥姆方程证明，在理想稀溶液中，若溶质服从亨利定律，则溶剂必然服从拉乌尔定律。
	69．(1)对于纯物质的均相流体，请证明下式：
	70．证明理想气体的仅是温度的函数，即或证明。

	《物理化学》考研核心题库之简答题精编
	1． 题:1mol水在、101.3kPa下，向真空蒸发成、101.3kPa的水蒸气，试计算此过程的与，并判断过程是否可逆。
	2． 某一级反应在时，，反应物浓度降为初始时的时，所用时间为500分钟，而在时，同样降为原来浓度的时，所用时间仅为100分钟。
	3． 试用相律分析:由分解所得平衡体系，若保持恒温而加入，平衡体系压力是否会改变？
	4． 组分A的正常熔点为，B为。两种纯固态物不互溶。低共熔点E为-1，低共熔物中含B为0.2(摩尔分数)。A和B可以形成不稳定化合物，它在时分解。
	5． 水、乙醇和乙酸乙酯三组分系统在343K时的平衡数据(质量分数)如下表：
	6． 分子的平衡核间距，请求算
	7． 的基本振动波数为。求其第一振动能级与基态能级的能量差。的振动光谱是否在红外吸收光谱中出现，为什么？
	8． 某理想气体从同一始态4出发经三种不同途径到达不同终态：，,，(1)若终态体积相同，问点D位于BC线上什么位置?(2)若终态压力相同，问D点位于BC线上什么位置?为什么？
	9． 今有二组分凝聚系统相图如下图1所示：浓度坐标为质量分数(w)，L、M、N三点的组成分别为。
	10．电解质和非电解质溶液的化学势和活度因子的表示式有何不同？
	11．表面吉布斯自由能与表面张力有何异同？
	12．求下列平衡系统的组分数C及自由度F:
	13．(1)问分子有几个简正振动模式？
	14．将的KCl溶液和、的溶液混合以制造溶胶，写出这个溶胶的胶团式,并画出胶团的构造示意图。若有以下几种电解质:，对上述溶胶进行聚沉，请按聚沉能力由高到低排一次序，并简要阐明其根据，若按聚沉值大小排序又将怎样？
	15．用电导法测定难溶盐在水中的溶解度时，需要知道哪些数据，试列出计算公式说明之。
	16．BET公式在什么情况下可以还原为吸附公式?如何解释？
	17．应用公式的条件是什么?是不是只有恒压过程才有？为什么？
	18．在标准压力下蒸馏乙酸乙酯(A)和乙醇(B)混合物得到如下数据:
	19．电化学中如何命名正、负极和阴、阳极？
	20．在速率方程中应该包括哪些物质的浓度项？会出现产物的浓度项吗？产物对反应的速率有哪些影响？
	21．，此等式两边是否指同一状态？
	22．什么是成键轨道、非键轨道和反键轨道？电子填充在这些轨道时对分子的能量及稳定性有何影响？
	23．设在温度恒定为：T、中间以挡板隔开的两个体积均为V的容器内，分别装有和的理想气体，抽去挡板后达平衡，试求混合前后系统微观状态数之比。
	24．偏摩尔量与化学势是一个公式的两种不同说法，这样理解对吗？为什么？
	25．由配分函数计算热力学函数的公式，对于定域子与离域子都一样的，是以下几种热力学函数。
	26．什么是平衡分布、最概然分布和玻尔兹曼分布？它们之间有什么关系？
	27．试比较和的稳定性，答释其原因。
	28．纯液体混合成理想的液态混合物，有哪些主要的混合性质？
	29．将冻梨放入凉水中浸泡一段时间后，冻梨内部解冻了，但表面结了一层薄冰。试解释原因？
	30．在一定温度下将溶解于中，时，平衡气相中的蒸气压1.638kPa；时，平衡气相中的蒸气压。当时服从亨利定律。▧
	31．在一盆清水的表面，平行放两根火柴棍。待水面静止后，在火柴棍之间滴一滴肥皂水，两棍之间的距离是加大还是缩小？
	32．在自然界中，为什么气泡、小液滴都呈球形？这种现象在实际生活中有什么应用？
	33．在高温下分解为CaO(s)和，试应用相律解释下列事实。
	34．二组分系统的低共熔点为252K，此时有溶液(质量分数为0.223的NaCl)、冰及平衡共存。在264K处有一不相合熔点，在该温度时分解并生成NaCl(s)及的NaCl溶液。已知NaCl(s)在水中的溶解度随温度之升高略有增加。
	35．如何比较电解质聚沉能力的大小？
	36．用电解质把豆浆点成豆腐，如果有三种电解质：，和，哪种电解质的聚沉能力最强？
	37．沸点和恒沸点有何不同？恒沸混合物是不是化合物？
	38．理想气体绝热膨胀时体积并不恒定,为什么能应用公式？
	39．为什么明矾能使浑浊的水很快澄清？
	40．由下列所给物质的数据，通过计算并根据热力学原理判断在298.15K的气氛中，各物质的分压皆为101.325kPa时，与何者稳定？(设气体为理想气体)
	41．凝固点降低实验的用途十分广泛，如能决定固溶体中分子的形态、测定金属的摩尔熔化焓及纯度等，因为比高温实验要容易一些。已知铅熔点为600.5K，。
	42．计算下列平衡体系的自由度，并说明其含义。
	43．根据离子强度的定义式，说明其物理意义。
	44．简要回
	【答案】(1)溶胶的电势的定义(2)去乳化(破乳)的方法。
	45．为什么实际分解电压总要比理论分解电压高？
	46．根据公式，因此说是系统处于平衡状态时的吉布斯自由能的变化值，这种说法是否正确？
	47．什么叫做胶体的电动现象?它说明什么问题？
	48．在碱性介质中用甲醛还原来制备金溶胶，反应为
	49．凡是系统的温度有变化，则系统一定有吸热或放热现象。凡是温度不变，则系统就没有吸热、放热现象。两结论对吗？绝热的封闭系统就是隔离系统。对否？
	50．什么是电势？电势的正、负号是如何决定的？电势的大小与热力学电势有什么差别？电势与憎液溶胶的稳定性有什么关系？
	51．试用下列数据绘制及三组分物系的相图。其中有复盐生成。▧
	52．纯物质理想气体，分子的某内部运动形式只有三个可及能级，各能级的能量和简并度分别为；，；=300K，，其中为常数。
	53．具有简单级数的反应是否一定是基元反应？反应和零级反应是否可能为基元反应？
	54．离子的摩尔电导率、离子的迁移速率、离子的电迁移率和离子迁移数之间有哪些定量关系式？有何用处？
	55．什么是相律?它是解决什么问题的？
	56．强、弱电解质的电导率和摩尔电导率与电解质溶液浓度的关系有何不同？如何分别求强、弱电解质的无限稀释摩尔电导率？
	57．体系经历一个循环后，是否都等于零？
	58．如何用电化学的方法测定的标准摩尔生成吉布斯自由能？
	59．当加热一个装有部分液体的毛细管右端时，下面两种情况下(如下图所示)，液体各向哪一端移动?为什么？
	60．什么是反应级数?什么是反应分子数？
	61．试用相律说明:水和水蒸气在某温度下平衡共存，若在温度不变的情况下将体系的体积增大一倍,蒸气压力是否改变?若体系内全是水蒸气，体积增大一倍，压力是否改变？
	62．两块平板玻璃在干燥时叠在一起很容易分开，如果在其中间放些水再叠在一起，要想在垂直于玻璃平面方向拉开它们则很费劲，这是为什么？
	63．在一个玻璃三通活塞的两端(内径相等)涂上肥皂液，然后分别在左右两端吹出两个大小不等的肥皂泡，如下图所示。若打开活塞接通两个气泡，两气泡体积将如何变化?为什么？
	64．某气体的分子分布在两个能级上，其中一个能级是简并度为1的基态能级，另一个是简并度为2的第一激发态能级，两能级的能量差。计算气体分子在基态上分布的粒子数与总粒子数之比。
	65．请利用甲烷燃烧过程安排成燃料电池。设气体的分压均为101325Pa，电解质溶液是酸性的，求该电池的标准电动势。如电解质溶液改为碱性的，写出两极反应及电池反应。问此时标准电动势有无改变？并根据结果讨论何种电池更具有实用价值(设温度为298K,已知有关数据由下表给出)。
	66．时液体A的饱和蒸气压是液体B的饱和蒸气压的2倍。由A和B形成的理想液态混合物的蒸气中A和B的摩尔分数相等，试计算液相组成。
	67．怎样理解和之间的关系？分别与和相应的量子数m为和0,这样说法对吗？为什么？
	68．以等体积的溶液和溶液制备溶胶。
	69．在温度T时，液体A和B形成理想液态混合物，且气相为理想气体，此温度下，。若某条件测得气相中A和B的蒸气压相等，求：①此时的液相组成。②此时的蒸气总压力。
	70．如何通过同时改变总压及温度使反应的平衡浓度不变？
	71．若滑冰运动员的体重为75.0kg，所穿冰鞋的冰刀与地面接触的面积为，试估算冰刀下冰的熔点。已知此时冰的熔化焓，水与冰的体积质量分别为和。
	72．指出下图1中所形成的化合物的经验式，并指出各相区是由哪些相组成的？
	73．下图是体系在高温区的相图。
	74．题：56℃时水中能溶解对羟基苯甲酸(A),80℃时水中能溶解对羟基苯甲酸，问在70℃时100g水中能溶解多少克对羟基苯甲酸？
	75．和CO分子有几个平动、转动和振动自由度？请写出这两种分子在室温下以基态为能量零点的配分函数。在求算这些配分函数时，需要哪些有关和CO分子的数据？
	76．制苯乙烯需用减压蒸馏的方法。已知苯乙烯的标准沸点为，。欲控制蒸馏温度不超过，计算蒸馏塔中应控制的压力。
	77．阿仑尼乌斯经验式的适用条件是什么?实验活化能对于基元反应和复杂反应含义有何不同？
	78．指出下列各体系的独立组分数和自由度数为多少？
	79．由复合反应的机理推导速率方程时常用到近似处理方法。
	80．独立的离域子系统的熵与配分函数的关系为，证明：亥姆霍兹函数，吉布斯函数。(N的数量级约，对这样大的数，成立)
	81．以金属铂为电极，电解硫酸钠水溶液。在两极附近的溶液中各滴加数滴石蕊试液，观察在电解过程中，两极区溶液颜色有何变化。为什么？
	82．时将0.568g固体溶于中，所形成的溶液与水一起摇动，平衡后水层中含。
	83．为什么说一般情况下基元反应的反应分子数与反应级数是一致的？
	84．写出玻尔兹曼分布律表示式、粒子配分函数定义式，并推导独立子系统热力学能U与配分函数q的关系。
	85．题:298K下，在一定浓度范围内部分互溶而分为两层，其相图如下图。现有0.025kg乙醇质量分数为46%的乙醇水溶液，加入0.10kg苯后，分为两层，其中一层的组成为，，4.8%。请通过计算说明用0.10kg苯进行一次萃取，能从该溶液中萃取出的乙醇量。
	86．某药物的有效成分若分解掉30%即失效。若在276K时保质期为2年，如果将该药物在298K时放置14d，试通过计算说明此药物是否已失效。已知分解活化能，假设药物分解百分数与浓度无关。
	87．夏天将室内电冰箱门打开，接通电源，紧闭门窗(设墙壁门窗隔热良好),若冰箱运行，室内温度能否降低?为什么？
	88．相和物质的聚集状态的概念是否相同？相点和物系点有什么区别？
	89．锄地保墒是什么意思？
	90．有条件完全相同的两个真空密闭的、体积较大的容器A与B，其中A放有过量，B放有过量的。在一定温度下，它们分别按下列式子分
	【答案】

	《物理化学》考研核心题库之计算题精编
	1． 求在298K及100kPa时的摩尔熵。已知NO的，2690K，电子基态和第一激发态简并度都为2，两能级间隔。
	2． 设某气体的状态方程为，式中，试回答如下问题：
	3． 单原子分子理想气体，始态，沿(a为常数)的可逆途径，压缩至终态压力为400kPa。计算该过程的和。
	4． 理想气体从状态1膨胀至状态2,若热容比，且是常数，和是气体在状态1和2时之熵；试证明。请根据上述结果得出绝热可逆过程方程及等压可逆过程方程。
	5． 题：400K～500K间，理想气体反应的标准反应摩尔吉布斯函数与温度的关系为：
	6． 下表1为气体反应在不同温度下的反应速率常数：
	7． 设某气体的状态方程为，式中，试回答如下问题：
	8． 请导出气相二级反应
	9． 独立离子域子系统的赫姆霍兹函数A与粒子配分函数q之间的关系为
	10．题:1mol的水在，101325Pa下蒸发为水蒸气并等温可逆膨胀至，求。水的汽化热为(水蒸气可视为理想气体)
	11．已知在25℃下，有反应。已知。
	12．题:100kPa下，水的表面张力与温度t的关系可表示为:
	13．蔗糖在稀酸溶液中依下式水解：
	14．在298K和标准压力下，有化学反应：
	15．若取双原子分子的转动惯量，则其第三、第四转动能级的能量间隔等于多少？
	16．、时，将1kg水可逆地分散成半径为的液滴，求所需的功。已知水的密度，表面张力。
	17．有一个涉及一种反应物(A)的二级反应，此反应的速率常数表达式为
	18．对下列反应机理
	19．题:353K时，水的蒸气压是47.335kPa，溴苯水蒸气蒸馏的温度为368K。实验室的大气压为101.325kPa，溴苯的摩尔质量为。试求
	20．有人认为，在绝热可逆过程中，任何物质B均相pVT封闭系统的焓随溫度增高必然增加。此结论普遍成立吗？请应用热力学基本方程及Maxwell关系，对上述结论进行论证，并举例说明。[已知：
	21．气体A与B的混合物在300K时每一组分的含量(分压)均为13.33kPa，已知A和B分子的直径分别为0.3nm和0.4nm。300K时平均相对速率为，反应速率常数为，活化能为。试计算
	22．某化工厂的锅炉，工作时控制表压为，试求所供水蒸气的温度。已知水的蒸发热为，设其与温度无关。
	23．气相反应：
	24．题:298K时，试计算下列电池的标准电动势的值：
	25．已知298K时气相异构化反应
	26．在298K时，以Pt为阳极金属，以Fe为阴极金属，电解浓度为1.00的NaCl水溶液，其活度系数。设电解池电极金属面积为，极间距离为2.00cm,溶液电导率。试求由于电解质溶液内阻而引起的电位降。设电极表面有析出的电流密度为，Pt上出的超电势可忽略不计，且。已知氢超电势的方程的系数为a＝﹣0.73V，b=﹣0.11V,请求该电池的实际分解电压。
	27．验证函数为算符的本征函数，并求其本征值。
	28．题:4mol理想气体从300K、等压加热到600K,求此过程中、。已知此理想气体，。
	29．题:298K下，用某电导池盛的KC1溶液时，测得其电阻为；如果盛的溶液，测得其电阻为。请：
	30．写出独立离域子的配分函数以及内能、焓、熵、Helmholtz自由能、Gibbs自由能的统计表达式，并计算(相对原子质量为40.00)在298.15K的上述五个标准热力学函数。
	31．煤炭化工中，为了将煤转化为有用的化工原料，常将煤在高温下与水蒸气反应，生成重要的合成气，反应式如下:
	32．题:323K时，醋酸(A)和苯(B)的溶液的蒸气压数据如下表所示。
	33．电池的电动势E与温度T的关系为：
	34．推导气相合成HBr的速率方程，其总反应为，其反应方程为
	35．题：100℃下，反应的，。
	36．已知413K时，纯A和纯B的蒸气分压分别为125.24kPa和66.10kPa,由纯A和纯B可形成理想液态混合物。
	37．已知20 C和30 C下水的表面张力分别为和，水的密度为(其随温度、压力的变化可忽略)，求下列各过程的，，Q，W。
	38．设液体A和B可形成理想液态混合物，在T温度下，于气缸中将组成为0.3的A和B的混合蒸气相缓慢压缩，问至少压缩到多大压力开始有液滴产生？若使气相全部液化，需要加压多少？已知T温度下，。
	39．对下列电池：
	40．当1-1级对峙反应
	41．已知乙醛(A)蒸气的热分解反应的半衰期与反应物的初始压力成反比。下在一真空恒容容器中引入乙醛使初始压力为53.329kPa，100秒后测得系统的总压为66.661kPa。
	42．已知时实验测定气相反应的速度数据如下表(其中=)
	43．某反应速率常数，反应物反应掉所需时间，试判断下述情况下是否改变，如何改变？
	44．某容器中含有氢气和氮气，300K时的总压力为150kPa。恒温条件下将氮气分离后，容器的质量减少了，压力降为50kPa。求该容器的体积和容器中氢气的质量。已知H的相对原子质量为1.0079，O的相对原子质量为15.999,C的相对原子质量为12.0107。
	45．题:291K时，各种饱和脂肪酸水溶液的表面张力，，，设饱和吸附时。求：
	46．某一均相催化反应机理可以表示为：
	47．将的空气(由摩尔分数为0.79的与0.21的组成)，在100kPa下从298K加热到598K,计算所需要的热量及系统热力学能的变化，假设空气为理想混合气体，与的摩尔等压热容分别为，。
	48．液相1-2级对峙反应
	49．已知电极反应：的。试求：
	50．某油田向油井注水，对水质要求之一是含氧量不超过，若河水温度为293K，空气中含氧，293K时氧气在水中溶解的亨利常数为。问293K，常压时用这种河水作为油井用水，水质是否合格？
	51．题:298K时，在某半透膜的两边分别放浓度为的大分子有机物RCI和浓度为的NaCl溶液，设有机物RCl能全部电离，但不能透过半透膜。计算达渗透平衡后,膜两边各种离子的浓度和渗透压。
	52．反应物A可以产生两种平行的产物B和C，
	53．今研究反应，已知,，且，且，实验测得反应的指前因子。
	54．实验测定氨基甲酸铵()分解反应的标准平衡常数在范围内与温度T之间存在下列关系：
	55．题:298K下，一溶质在界面上的吸附服从吸附等温式:
	56．在，气体压力101.325kPa下，的水中能溶解，能溶解。现将被202.65kPa空气所饱和了的水溶液加热至沸腾，赶出所溶解的和，并干燥之，求此干燥气体在101.325kPa,下的体积及其组成。设空气为理想气体混合物。其组成体积分数为:，。
	57．已知分子的转动惯量，试求的转动特征温度及298.15K时分子的转动配分函数。
	58．乙酸高温裂解制乙烯酮，副反应生成甲烷，两反应对乙酸均为一级反应：
	59．酶催化反应的机理可表示为
	60．已知硝基异丙院与碱在水溶液中的反应是二级反应，其速率系数与温度的关系式为
	61．的摩尔质量，分子的核间距离，振动特征温度。
	62．摩尔质量为的某种蛋白质，在水上形成一个理想的气体膜。在时薄膜压力为，试求每毫克蛋白质产生的膜面积应是多少？
	63．有氧存在时，臭氧分解的机理为
	64．反应在电池中进行，15℃时，，，电池的温度系数
	65．下图中A→C为等温可逆过程，A→B为绝热可逆过程，B→C为等容过程，为等压过程，状态A、B的温度分别为，。今有单原子理想气体分别经过程Ⅰ:及过程Ⅱ:从A到C。
	66．求T=300K，在中氩分子的平动配分函数。
	67．当作为催化剂时，氯苯与在溶液中发生如下平行反应(均为二级反应)：
	68．溶液中某种物质在硅胶上的吸附作用服从弗伦德利希公式。式中吸附量用、浓度用表示，，。试问若把硅胶加入，为的该溶液中，待吸附达平衡后溶液的浓度为多少。
	69．酯类水解反应机理一般可表示为
	70．温度为660.5K时，纯液态钾的蒸气压为0.4333kPa，纯液态汞的蒸气羅为170.7kPa。由摩尔比为1:1的钾(1)和汞(2)组成的非理想液体混合物上，钾的蒸气压是0.1427kPa，汞的蒸气压是1.733kPa。试计算
	71．有一金溶胶，其质量浓度，黏度，粒子半径，金的密度。试求在时，
	72．某一溶胶的质量浓度为，分散相(粒子)密度。在超显微镜下，视野中可看到直径，深度为的一个小体积，数出该小体积中含有个胶粒。若胶粒为球形,试求胶粒半径及胶团摩尔质量M。
	73．加热分解为与。140℃、180℃的分解压力分别为286.6Pa和2378Pa，且反应的与温度无关。
	74．在一横截面积为并带有一个塞得不太紧的瓶塞的容器中进行某一化学反应。反应过程中瓶塞被推出0.05m。若外压分别为(1)，(2)5kg的重物，试求在这两种情况下系统所做的功。
	75．试求在，，所围成的体积元内找到氢原子1s电子的概率。掌ㅜ心博阅电子
	76．有一水和乙醇的溶液，水的摩尔分数为0.4，乙醇的偏摩尔体积为，溶液的密度为。试求此溶液中水的偏摩尔体积。
	77．题:25℃时电池：。当时，，HI的。请：
	78．题:1000K时有一个平行反应，，，已知，。设反应开始时产物为零，试计算：
	79．反应的速率方程为
	80．已知300K时纯水的饱和蒸气压，密度，表面张力。在该温度下：
	81．题:298K时，电池的电动势，的标准生成焓为。请：
	82．用波长313nm的光照射丙酮蒸气，发生下列分解反应：
	83．某反应A—>C，有两种反应机理：
	84．NO的氧化反应的计量式为，实验确定为三级反应，其速度公式为。反应机理如下：
	85．用活性炭吸附时，时最大吸附量(盖满一层)为。已知该温度下的分压为时的平衡吸附量为，试计算：
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	重庆大学625化学综合之物理化学考研仿真五套模拟题
	2026年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析（一）
	1． “凝固点降低法测定摩尔质量”实验中，需要记录哪些数据？如何求纯溶剂和溶液的凝固点的差值?可否通过增加溶质的浓度来提高:实验的准确度？为什么？
	2． 体系发生了一个绝热不可逆过程，是否可以设计出一个绝热可逆过程来计算它的熵变?为什么？
	3． 一定压力下，Sn(s)与Ag(s)的两组分凝聚系统中，有不稳定化合物形成，还有Sn(s)溶于Ag(s)的固态溶液形成，Sn(s)与的低共熔温度为低共熔组成为(质量分数)。
	4． 阿仑尼乌斯经验式的适用条件是什么?实验活化能对于基元反应和复杂反应含义有何不同？
	5． 什么是反应速率常数?同一反应在相同温度下的速率常数是否只有一个数值？
	6． 和CO分子有几个平动、转动和振动自由度？请写出这两种分子在室温下以基态为能量零点的配分函数。在求算这些配分函数时，需要哪些有关和CO分子的数据？
	7． 某气体的状态方程为(式中b是大于0的常数)。
	8． 题:1mol单原子分子理想气体恒定在101.3kPa下从加热到。已知时该气体的标准熵为。计算此过程的Q、W、、及。
	9． 请在符合Langmuir吸附等温式的前提下,从反应物和产物分子吸附性质，解释下列事实:
	10．在400K、，()，下的2.00mol气体A受恒定外压的作用，完全变成了350K,的液体A。试计算过程的W、Q、和。已知:液体A的正常沸点为350K,此温度下的摩尔汽化焓、液体A在350K的标准熵、气体A的等压平均热容(计算中可把A气体视为理想气体，且可忽略液体的体积)。
	11．要使HCI分子的转动状态由变为，计算需吸收多少能量？相应的转动光谱频率为多少？已知键长为。
	12．对于理想气体，可将写成下式：

	2026年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析（二）
	1． 在电解池和原电池中，极化曲线有何异同点？
	2． 微粒与水接触时发生下列反应：写出溶胶的胶团结构式，并标明胶核、胶粒和胶团。在电场中胶粒将向哪极移动？、和三种电解质中，何者对该溶胶的聚沉能力最强？
	3． 分子中是否存在离域键？
	4． 试举出实例说明统计热力学是将微观量与宏观量联系的桥梁。
	5． 基态为反磁性分子，试写出其电子组态，实验测定分子键长为124pm，比C原子共价双键半径和(2×67pm)短，试说明其原因。
	6． 某电化学反应，在电池中等温(T)等压(p)可逆进行，从始态A(完全是液体)到终态B，液体体积基本不变，而产生了1mol理想气体。体系得电功为-FE(),没有热效应。现在如果是在电池中以没有非体积功的方式等温等压从A到B,请问体系的是多少？体系得功和吸热各是多少？环境和体系一起作为孤立体系的熵变是多少？该过程可以自发进行吗？
	7． 已知298.15K时，的标准摩尔熵和标准摩尔生成吉布斯函数分别为和，此温度下的饱和蒸气压和蒸发焓分别为8.14kPa和。试计算在298.15K时的标准摩尔熵和标准摩尔生成吉布斯函数(乙醇蒸气按理想气体处理)。
	8． 物质B水溶液受紫外线连续照射产生单线激发态，经系间窜越转变为三线激发态，可变为单线基态，也可发生化学反应，未发现荧光。以上过程可表示为
	9． 将两个体积相同的绝热球中间用活塞隔开，在一个球中放有N个理想气体分子，另一个球为真空，整个可以看作是一个隔离系统。试证明：
	10．设想的丙酮分解反应历程及各基元反应的活化能数据如下：
	11．电池，请：
	12．在298K和100kPa的条件下，用乙炔与压缩空气混合生成氧块焰，用来切割金属。试粗略估计这种火焰可能达到的最高温度。设空气中的摩尔分数为0.2,在298K时的热力学数据如下(设与温度无关)：

	2026年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析（三）
	1． 什么是相律?它是解决什么问题的？
	2． 有人认为,隔离系统状态改变时内能是守恒量，而焓不是守恒量，请对此加以评论并举例说明。
	3． 已知CO和的质量，转动特征温度等基本相同，若电子都处于非简并的最低能级，而振动对熵的贡献可忽略不计，则同样温度下的标准摩尔熵与哪个较大？
	4． BET公式在什么情况下可以还原为吸附公式?如何解释？
	5． 应用公式的条件是什么?是不是只有恒压过程才有？为什么？
	6． 平放的毛细管中装有液体，如下图所示。现对左端加热，毛细管内液体如何移动？为什么？
	7． 设Na原子气体(设为理想气体)凝聚成一表面膜。
	8． 大气的温度与压力随高度的增加而降低，且有，式中为空气密度，g为重力加速度。大气的温度随压力的变化可近似地按绝热可逆过程来处理，试求大气温度随高度变化率的数值。设空气为双原子理想气体，其，，。
	9． 设有二平行反应:试证明，平行反应的表观活化能与的关系是。
	10．、101.325kPa下的6mol水最终全部变为、饱和蒸气压为41.847kPa的水蒸气，求该过程的。已知、101.325kPa下水的摩尔蒸发焓，水及水蒸气的平均热容分别为，，气体按理想气体处理。
	11．题:298K，下，苯(组分1)和甲苯(组分2)混合组成理想溶液，求下列过程所需的最小功:(1)将1mol苯从x,=0.8(状态I)稀释到x,=0.6(状态Ⅱ)，用甲苯稀释；(2)将1mol苯从状态Ⅱ分离出来。
	12．在Au表面的催化分解反应，当仅为弱吸附时，推导其积分速率方程，并根据T=1173K时之实验数据求速率常数。

	2026年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析（四）
	1． 以等体积的和溶液混合制备溶胶的胶团结构示意式，并比较电解质对该溶胶聚沉能力的大小。
	2． 氢原子的和这些状态都有相同的能量吗？的相应状态简并度是多少？的相应的原子轨道的能量情况如何？
	3． 什么是轨道和轨道，电子和π电子，键和键，键级和键级？举例说明，什么是单电子键和三电子键？
	4． 在一个干燥洁净的茶杯中放入优质山泉水，当水快注满时，小心地一颗一颗加入洁净的沙子，会看到杯口的液面变成什么形状？为什么？若这时在液面上加一滴表面活性剂，情况又将如何？
	5． 根据范特霍夫经验规则：“温度每增加10K，反应速率增加2〜4倍”。在298〜308K的温度区间内，服从此规则的化学反应的活化能的范围为多少？为什么有的反应温度升高，速率反而下降？
	6． 为了防止铁生锈，分别电镀上一层锌和一层锡，两者防腐的效果是否一样？
	7． 用HMO法求环丙烯负离子的离域π键的分子轨道和π键键级。
	8． N个AB分子的理想气体，设分子可及的能级只有三个，它们依次相差的能量为，各能级都是非简并的。AB分子的离答能为。
	9． 酶催化的Michaelis-Menten反应历程是应用稳态近似及线性化方面的典型。反应历程为，请推导反应速率公式
	10．题:1molA和2molB形成的理想气体混合物，由始态300K、总压()，经绝热可逆膨胀到末态总压下，已知，
	11．(1)Ne原子的电子处于非简并的最低能级，Ne原子理想气体的摩尔Helmholtz自由能与T、p的关系为下列形式：
	12．氧化乙烯在378.5℃时的热分解是一级反应。其半衰期是363min，活化能是，试计算450℃时有75%分解所需要的时间。

	2026年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析（五）
	1． 什么叫做共晶反应、共析反应、包晶反应、包析反应、偏析反应(或称单晶反应)？
	2． 根据离子强度的定义式，说明其物理意义。
	3． 为什么要提出离子迁移数概念？
	4． 试用下列数据绘制及三组分物系的相图。其中有复盐生成。▧
	5． 和CO的转动特征温度分别为2.863K和2.766K。试求25℃时和CO的标准摩尔转动熵，并说明造成它们不同的主要原因。
	6． 都是第五主族元素。试用钻穿效应答释呈四价，有二价和四价，但以四价较稳定，Pb有二价也有四价，但以二价较稳定的原因。
	7． (1)对于任一反应：，若其速率方程为，请证明弛豫时间为
	8． 请对绝热可逆膨胀与节流过程两个获得低温的方法进行比较和讨论。
	9． 物质B遵守物态方程，a＞0，为气体的摩尔体积，请证明：
	10．某气体的状态方程为，b为大于0的常数，在等温可逆过程中，当压力由变为时，对该气体:
	11．甲烷的蒸气压与热力学温度T如下式所示：
	12．乙烯热分解反应是一级反应。在1073.2K，反应10h有50%乙烯分解，已知上述反应的活化能为，欲使10s有60%分解，问温度应为高？


	重庆大学625化学综合之物理化学考研强化五套模拟题
	2026年物理化学五套强化模拟题及详细答案解析（一）
	1． 喷洒农药时，为什么要在农药中加表面活性剂？为什么鸭子可以浮在水面，而鸡却不能？
	2． 都是第五主族元素。试用钻穿效应答释呈四价，有二价和四价，但以四价较稳定，Pb有二价也有四价，但以二价较稳定的原因。
	3． 已知平行反应和，且，为提高B的产量，应采取什么措施？
	4． 为什么要提出标准氢电极?标准氢电极的标准电极电势实际值是否等于零?当的活度不等于1时，氢电极的电极电势是否仍为零？
	5． 什么是动力学方程？
	6． 什么是相律?它是解决什么问题的？
	7． 在电弧中加热，从光谱观察到分子在振动激发态对在基态的分子数比如下：
	8． 用吉布斯-杜亥姆方程证明，在理想稀溶液中，若溶质服从亨利定律，则溶剂必然服从拉乌尔定律。
	9． 在298K，下，使铅与醋酸铜溶液在可逆情况下(通过可逆电池)作用，当反应进度为2mol时，可得电功183.68kj，同时吸收427.2kj的热量。试计算及。
	10．已知298K和下，的摩尔熵是。
	11．电池，在298K时，电动势，当温度升至308K时，E=0.374V,已知298K时，，各离子活度系数为1，
	12．丁烯在催化剂上脱氢生成丁二烯的反应，按下面的反应历程进行(表示催化剂上的活性中心)：

	2026年物理化学五套强化模拟题及详细答案解析（二）
	1． 对于负活化能问题，在不同层次有不同的解释，请从总反应层次、元反应层次、态-态反应层次对负活化能问题给予说明。
	2． 以等体积的溶液和溶液制备溶胶。
	3． 求温度298.15K，体积为的某单原子理想气体的平动配分函数和各自由度的配分函数。已知：普朗克常数；玻尔兹曼常数；该原子摩尔质量
	4． 原子中电子的运动状态用什么来描述？什么是原子轨道？原子轨道由哪些量子数规定？它们可采取哪些数值？
	5． 如何用电化学的方法测定的标准摩尔生成吉布斯自由能？
	6． 在用配分函数计算热力学函数时，粒子的可区分和不可区分对哪些热力学函数有影响？为什么？
	7． 试证明。
	8． 今有5mol理想气体，，由lOOkPa、300K的始态恒温可逆膨胀至50kPa，再恒压加热使温度升高50K。
	9． 题:1molA和2molB形成的理想气体混合物，由始态300K、总压()，经绝热可逆膨胀到末态总压下，已知，
	10．计算1mol硝基苯在483K,101.325kPa下等温等压完全汽化过程的Q、W、及。已知硝基苯在正常沸点483K时的摩尔蒸发焓为，假设硝基苯(g)为理想气体。
	11．在298K时，向浓度为的亚锡盐的溶液中加入金属镍(Ni)的粉末，试问当平衡达到时，溶液中及的活度各是多少(设活度等于浓度)？已知298K标准(还原)电位是：，。
	12．用统计力学原理于基元反应形成的过渡态理论，其反应速率常数的统计表达式为

	2026年物理化学五套强化模拟题及详细答案解析（三）
	1． 的基本振动波数为。求其第一振动能级与基态能级的能量差。的振动光谱是否在红外吸收光谱中出现，为什么？
	2． 在标准压力下，酚的熔点为，1-萘胺的熔点为，酚和萘胺体系的相图中有两个低共熔点，含酚的摩尔分数分别为和，在含酚的摩尔分数为0.50处生成化合物，其熔点为。
	3． 偏摩尔量与化学势是一个公式的两种不同说法，这样理解对吗？为什么？
	4． 金属腐蚀是氧化作用，今在不同的pH条件下，水溶液中有可能发生下列几种反应：
	5． 在自然界中，为什么气泡、小液滴都呈球形？这种现象在实际生活中有什么应用？
	6． A、B两液体能形成理想液态混合物。已知温度T时，纯A和纯B液体的饱和蒸气压分别为：和，液态混合物的组成，求平衡蒸气组成、及平衡总压p。
	7． 试从热力学基本方程出发，证明理想气体。
	8． 请证明表面双分子反应的Langmuir-Hinshelwood历程存在反应速率的极大值。
	9． 请证明:
	10．题:10A的电流流过的电阻1s，计算按下列两种情况进行时的熵变：
	11．已知298K时电池，的标准电动势为0.403V，且知该温度下反应(1)的，试求反应(2)的
	12．已知物质的分解为元反应，在不同温度下,测得速率常数如下表：

	2026年物理化学五套强化模拟题及详细答案解析（四）
	1． 为什么晴朗的天空是蓝色的，初升的太阳和晚霞是火红色的？
	2． 基态N原子的电子自旋量子数S最大值是多少？
	3． 在一定温度下将溶解于中，时，平衡气相中的蒸气压1.638kPa；时，平衡气相中的蒸气压。当时服从亨利定律。▧
	4． 某电池反应写成以下两种形式，则电池的E，和的数值是否相同？
	5． 常见的有哪几种统计？它们有何不同？在什么情况下它们的统计结果近似相等？
	6． 平放的毛细管中装有液体，如下图所示。现对左端加热，毛细管内液体如何移动？为什么？
	7． 设想的丙酮分解反应历程及各基元反应的活化能数据如下：
	8． 已知液体苯的正常沸点为，此时其蒸发焓(苯蒸气可按理想气体来处理)
	9． 试证明:。
	10．卤代烷水解反应(R为叔丁基)，由动力学实验求得实验速率方程为
	11．反应。已知，，，，求逆反应活化能及400K时之。
	12．在体积为的真空容器中，装入的和的。在时，和经化学反应后部分变为。平衡压力为，求反应达到平衡后各气体的分压。

	2026年物理化学五套强化模拟题及详细答案解析（五）
	1． 将的KCl溶液和、的溶液混合以制造溶胶，写出这个溶胶的胶团式,并画出胶团的构造示意图。若有以下几种电解质:，对上述溶胶进行聚沉，请按聚沉能力由高到低排一次序，并简要阐明其根据，若按聚沉值大小排序又将怎样？
	2． 理想溶液与理想气体一样，分子间无作用力，是一种理想化的溶液模型，这种说法是否正确?为什么?
	3． 当一束会聚光通过憎液溶胶时，站在与入射光垂直方向的同学看到光柱的颜色是淡蓝色，而站在与入射光方向的同学看到的是橙红色，这是为什么？
	4． 氢-氧燃料电池在酸、碱性不同的介质中，它们的电池反应是否不同？在气体压力相同时，电池的电动势是否相同？
	5． 某三组分系统的相图如下图所示，请:
	6． 水、乙醇和乙酸乙酯三组分系统在343K时的平衡数据(质量分数)如下表：
	7． 列式表示对于一级反应当反应物反应掉所需时间t是多少。证明当:一级反应的转化分数分别为，和时所需的时间分别等于，和。
	8． 题:1mol理想气体由、101.3kPa恒温不可逆膨胀到50.6kPa,系统对外做功418.4J。计算：
	9． 在恒定温度下，lOOkPa，1mol和lOOkPa，0.5mol完全反应生成lOOkPa，1mol，求过程的及。下各组分标准摩尔生成焓、标准摩尔熵及25〜125 C间的平均摩尔定压热容见下表。
	10．题:1mol甲醇蒸气在正常沸点及101.325kPa条件下凝结为液态甲醇，计算过程的Q、W、。已知在此条件下甲醇的摩尔蒸发焓，蒸气相按理想气体处理。
	11．题:288K时，1mol氢氧化钠(s)在4.559mol水(1)中所形成溶液的蒸气压为596.5Pa，纯水的蒸气压是1705Pa，若以纯水为标准态，试求
	12．已知的分解反应机理为


	重庆大学625化学综合之物理化学考研冲刺五套模拟题
	2026年物理化学五套冲刺模拟题及详细答案解析（一）
	1． 将一根铁棒插入水中，部分露出水面。若干时间后，哪一部分腐蚀最严重？为什么？
	2． (1)问分子有几个简正振动模式？
	3． 某一化学反应在烧杯中进行，热效应为，焓变为。若将化学反应安排成可逆电池，使化学反应和电池反应的始、终态都相同，这时热效应为，焓变为，则它们之间数值的关系如何？
	4． 与可形成三种水合物:、试计算:(1)标准压力下，与的水溶液和平衡共存的水合物最多可有几种?(2)恒温下,与水蒸气平衡共存的水合物最多有几种？
	5． 物质的膨胀系数与等温压缩系数的定义如下：，试导出理想气体的，与压力，温度的关系？
	6． 锄地保墒是什么意思？
	7． 在恒定温度下，lOOkPa，1mol和lOOkPa，0.5mol完全反应生成lOOkPa，1mol，求过程的及。下各组分标准摩尔生成焓、标准摩尔熵及25〜125 C间的平均摩尔定压热容见下表。
	8． 试证明单原子理想气体熵的统计力学表达式及压力一定、改变温度时熵变的计算式，并与热力学的计算公式相对照，两式是否一致？
	9． 请证明:
	10．证明理想气体绝热可逆过程所做的功为
	11．已知物质的分解为元反应，在不同温度下,测得速率常数如下表：
	12．钠原子(Na)设为理想气体，遵守能量均分定理，当凝聚成表面膜。

	2026年物理化学五套冲刺模拟题及详细答案解析（二）
	1． 为什么说一般情况下基元反应的反应分子数与反应级数是一致的？
	2． 绝热可逆膨胀与节流膨胀两种方法都可以获得低温，试分析两者的差别。
	3． 将玻璃毛细管分别插入水中和水银中时，为什么玻璃毛细管中的水会上升而水银会下降？
	4． 在101.3kPa的常压下，空气中含量为，时在水中的亨利常数k=2.165。试解决下列问题。
	5． 有三个穿黄色、两个穿灰色、一个穿蓝色制服的人一起列队。
	6． 速率常数是否真是一个常数？有哪些因素会影响它的值？设为基元反应，写出用所有参加反应物质表示的速率方程，会出现几个速率常数？
	7． 乙醛光解反应历程如下：
	8． 试证明气体的焦耳系数有下列关系式:
	9． 设Na原子气体(设为理想气体)凝聚成一表面膜。
	10．已知某液体的正常沸点(处于101.325kPa压力下)为，此时其蒸发焓为。若蒸气可视为理想气体，液体体积与蒸气体积相比可忽略，并且蒸发焓不随温度而变化。
	11．(1)在下实验测得苯和甲苯混合物的蒸气总压为8.19kPa,气相和液相的组成分别为，。设该混合物可看作理想液态混合物。求时苯和甲苯的饱和蒸气压。
	12．分子的振动频率为，试求300K时，以基态能级的能量值为零时分子的振动配分函数(常数为，常数为)。

	2026年物理化学五套冲刺模拟题及详细答案解析（三）
	1． 体系发生了一个绝热不可逆过程，是否可以设计出一个绝热可逆过程来计算它的熵变?为什么？
	2． 下图是体系在高温区的相图。
	3． 某电池反应写成以下两种形式，则电池的E，和的数值是否相同？
	4． Mg(熔点924K)和Zn(熔点692K)的相图具有两个低共熔点，一个为641K(Mg的质量分数为0.032)，另一个为620K(Mg的质量分数为0.49)，在体系的熔点曲线上有一个最高点863K(Mg的质量分数为0.157)。
	5． 设、101325Pa下液态水的化学势为，固态水的化学势为，试比较和的相对大小。
	6． 在稀溶液中，通入气体可生成溶胶。已知过量的在水溶液中电离成和。在四个烧杯中分别盛溶胶，分别加入，溶液使其聚沉，最少需加入电解质的量为溶液；溶液；溶液；0.001溶液。计算上述各电解质的聚沉值，写出聚沉能力大小的排列顺序，并解释和的聚沉能力为何不同？
	7． 物质B遵守物态方程，a＞0，为气体的摩尔体积，请证明：
	8． 物质B水溶液受紫外线连续照射产生单线激发态，经系间窜越转变为三线激发态，可变为单线基态，也可发生化学反应，未发现荧光。以上过程可表示为
	9． 试证明。为焦耳系数，；为压缩系数，。
	10．若反应有如下机理(M为中间产物)
	11．已知纯水的表面张力与温度的关系式为
	12．已知电池为

	2026年物理化学五套冲刺模拟题及详细答案解析（四）
	1． 题:298K时，从一稀肥皂水溶液上刮下极薄的一层液体，液膜表面积为，得到溶液(水重)，其中肥皂含量为，而液体相内同样体积的溶液中含肥皂。试根据吉布斯吸附公式和计算溶液的表面张力。已知298K时纯水的表面张力。
	2． 若滑冰运动员的体重为75.0kg，所穿冰鞋的冰刀与地面接触的面积为，试估算冰刀下冰的熔点。已知此时冰的熔化焓，水与冰的体积质量分别为和。
	3． 蒸气压与蒸气的压力的含义是否相同?为什么？
	4． 在速率方程中应该包括哪些物质的浓度项？会出现产物的浓度项吗？产物对反应的速率有哪些影响？
	5． A(，熔点)和B(KC1，熔点)在高温下可以生成稳定化合物(熔点)和不稳定化合物(不相合熔点)，它们的固态完全不互溶，可以形成两个低共溶混合物，第一个低共熔点，组成为；第二个低共熔点，组成为。且已知KC1的溶解度曲线与的溶解度曲线在处相交。
	6． 用电解质把豆浆点成豆腐，如果有三种电解质：，和，哪种电解质的聚沉能力最强？
	7． 试证明。
	8． 之光化分解历程如下：
	9． 用温度跃迁方法研究下列反应：，298K时不同及时测得弛豫时间数据如下：
	10．在、101.325kPa下，1mol的过冷水恒温凝固为冰，试计算过程的Q、W、、和。已知lg的水在、101.325kPa下结冰放热333.4J,在、101.325kPa下结冰放热312.3J,水和冰的平均质量定压热容分别为:,，水和冰的平均密度分别为:(水)=1.000;。
	11．试求在，，所围成的体积元内找到氢原子1s电子的概率。掌ㅜ心博阅电子
	12．在773K时，大块的(s，大)达成分解平衡时的压力，若将磨成半径为30nm的微粒，试计算在相同温度下(s，微粒)的分解压力。已知此时(s)的表面张力，密度，的摩尔质量M=100.1。设气体为理想气体。

	2026年物理化学五套冲刺模拟题及详细答案解析（五）
	1． 试比较、和丙酮中键键长的大小，并说明理由。
	2． 在高温下分解为CaO(s)和，试应用相律解释下列事实。
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