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2026年陕西师范大学 836材料科学基础考研核心笔记 

 

《材料科学基础》考研核心笔记 

 

第 1 章  工程材料中的原子排列 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：固体中原子的结合键 

考点：工程材料的分类 

考点：晶体结构及其几何特征 

考点：线缺陷 

考点：面缺陷 

考研核心笔记 

【核心笔记】原子键结合 

 

1.固体中原子的结合键 

（1）金属键：正离子和电子之间的相互吸引，使正离子与电子结合起来。 

①作用力来源：自由电子气与正离子之间的库仑引力 

②键强度：较强 

③形成晶体的特点：无方向性键、结构密堆、配位数高、塑性较好、有光泽、良好的导热、导电性 

（2）共价键：原子间通过共用电子对(电子云重叠)所形成的化学键。 

①作用力来源：相邻原子价电子各处于相反的自旋状态，原子核间的库仑引力 

②键强度：强 

③形成晶体的特点：有方向性键、低配位数、高熔点、高强度、高硬度、低膨胀系数、塑性较差、即

使在熔态也不导电 

（3）离子键：正离子和负离子由于静电引力相互吸引；当它们充分接触时会产生排斥，引力和斥力

相等时即形成稳定的离子键。 

①作用力来源：原子得、失电子后形成负、正离子，正负离子间的库仑引力 

②键强度：最强 

③形成晶体的特点：无方向性键、高配位数、高熔点、高强度、高硬度、低膨胀系数、塑性较差、固

态不导电、熔态离子导电 

（4）分子键(范德瓦尔斯力)：一个分子带正电的部位，同另一个分子带负电的部位之间就存在比较

弱的静电吸引力，这种吸引力就称为范德瓦尔斯力。 

①作用力来源：原子间瞬时电偶极矩的感应作用 

②键强度：最弱 

③形成晶体的特点：无方向性键、结构密堆、高熔点、绝缘 

（5）氢键：氢原子与某一原子形成共价键时，共有电子向这个原子强烈偏移，使氢原子几乎变成一

半径很小的带正电荷的核，而这个氢原子还可以和另一个原子相吸引，形成附加的键。 

氢键是一种较强的、有方向性的范德瓦尔斯键。 

①作用力来源：氢原子核与极性分子间的库仑引力 

②键强度：弱 

③形成晶体的特点：有方向性和饱和性 
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2.工程材料的分类 

工程材料 

（1）金属材料： 

①黑色金属：钢、铸铁②有色金属：轻金属、重金属 

（2）陶瓷材料 

①普通陶瓷②特殊陶瓷③金属陶瓷 

（3）复合材料 

①树脂基复合材料②金属基复合材料 

（4）高分子材料 

①工程塑料②橡胶③合成纤维 

【核心笔记】原子的规则排列 

1.晶体学基础 

（1）晶体 

晶体-原子(分子)在三维空间按一定规律作周期性排列的固体。 

非晶体(如玻璃、松香)-原子是散乱分布，或仅有局部区域为短程规则排列。 

晶体与非晶体的区别: 

①晶体-有确定的熔点,各向异性。 

②非晶体-无确定的熔点,各向同性。 

（2）晶体结构与空间点阵 

晶体结构(点阵）：实际原子排列成的规则集合体。 

①晶格 

晶体中原子排列规律的空间格架 

②晶胞 

定义：能够完全反映晶格特征的最小几何单元 

选取原则： 

a.能够充分反映空间点阵的对称性； 

b.相等的棱和角的数目最多； 

c.具有尽可能多的直角； 

d.体积最小 

③形状和大小: 

a.有三个棱边的长度 a,b,c及其夹角α,β,γ表示 

b.晶胞中点的位置表示（坐标法） 

2.空间点阵：由环境相同抽象阵点所组成的点阵排列。 

（3）布拉菲点阵 


